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            초록
          
        

        
          This paper compiles research papers published in the Journal of the Korean Society for Fluid Machinery and presented at summer and winter annual meetings of the Korean Society for Fluid Machinery in 2025 in the field of pumps and hydraulic turbines. It aims to analyze the quantitative research trends in this field by examining the variations in the number of papers over the past three years. Furthermore, the papers published in 2025 are classified according to research methods and research fields to analyze the current research trends and provide fundamental statistical data for future research development.
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      1. 서 론
      본 논문에서는 2025년도 펌프 및 수차 분야에서 한국유체기계학회 논문집과 한국유체기계학회 하계/동계 학술대회에서 발표된 논문을 집계하였다. 최근 3년간 투고 방법별 및 기기 유형별 논문 수 변화를 분석하여 국내 펌프 및 수차 분야의 정량적 연구 동향을 검토하고자 하였다. 아울러, 2025년에 게재된 논문을 연구 방법과 연구 분야별로 분류하여 국내 펌프 및 수차 분야의 연구 현황을 분석하고, 향후 연구 발전 도모를 위한 기초 통계 자료를 제공하고자 한다.

    

    

  
    
      2. 투고 방법별 분류
      Table 1은 최근 3년(2023∼2025년) 동안 펌프 및 수차 분야에서 발표된 논문 수를 투고 방법별로 분류하여 나타낸 것이다. 2025년 펌프 및 수차 분야 논문 투고 경향을 살펴보면, 전체 투고 수는 2024년 81편에서 2025년 64편으로 감소하여 전반적인 축소 추세를 보였다. 특히 학술대회 부문에서 감소가 두드러졌으며, 하계 학술대회 특별 세션은 18편에서 10편으로 크게 줄어든 반면, 동계 학술대회 특별 세션은 24편으로 증가하여 계절별 편차가 나타났다. 일반 세션의 경우 하계와 동계 모두 전년 대비 감소하는 경향을 보였다. 한편 논문집 투고는 8편에서 7편으로 소폭 감소하여 비교적 안정적인 수준을 유지하였다. 종합적으로 보면, 2025년은 전체 투고 규모가 감소한 가운데, 특별 세션 특히 동계 학술대회에 일부 집중되는 경향이 나타난 것으로 판단된다.

      
        Table 1 
				
        

        
          2023∼2025년도 펌프 및 수차 분야 투고방법 별 논문 수
        
        

      

      
        
          
            	
              투고방법
            
            	
              논문 수(편)
            
          

          
            	
              2023년
            
            	
              2024년
            
            	
              2025년
            
          

        
        
          	
            논문집
          
          	5
          	8
          	7
        

        
          	
            하계 학술대회
          
          	
            일반 세션
          
          	10
          	17
          	12
        

        
          	
            특별 세션
          
          	20
          	18
          	10
        

        
          	
            동계 학술대회
          
          	
            일반 세션
          
          	10
          	20
          	11
        

        
          	
            특별 세션
          
          	22
          	18
          	24
        

        
          	
            합 계
          
          	67
          	81
          	64
        

      

      

    

    

  
    
      3. 기기 유형별 분류
      Table 2는 최근 3년간(2023∼2025년) 펌프 및 수차 분야에서 발표된 논문 수를 기기 유형별로 분류하여 나타낸 것이다. 2025년 펌프 및 수차 분야 논문 64편을 주제별로 분류한 결과, 펌프 분야가 29편으로 가장 높은 비중을 차지하였으며, 수차 분야가 20편으로 그 뒤를 이었다. 또한 펌프-수차 복합 분야는 6편, 기타 분야는 9편으로 나타났다. 이러한 분포는 여전히 산업적 수요가 높은 펌프 분야 연구가 중심을 이루고 있음을 보여주며, 특히 축류펌프와 원심펌프를 대상으로 한 탈설계 운전, 내부 유동 해석 및 성능 최적화 관련 연구가 다수를 차지하는 경향을 보였다.

      
        Table 2 
				
        

        
          2023∼2025년도 펌프 및 수차 분야 기기 유형 별 논문 수
        
        

      

      
        
          
            	
              기기 유형
            
            	
              논문 수(편)
            
          

          
            	
              2023년
            
            	
              2024년
            
            	
              2025년
            
          

        
        
          	
            펌프
          
          	33
          	38
          	29
        

        
          	
            수차
          
          	28
          	23
          	20
        

        
          	
            펌프-수차
          
          	3
          	13
          	6
        

        
          	
            기타
          
          	3
          	7
          	9
        

        
          	
            계
          
          	67
          	81
          	64
        

      

      

      연도별 흐름을 간략히 보면, 전체 논문 수는 2024년에 증가한 이후 2025년에 다소 감소하였으며, 펌프 분야는 지속적으로 가장 높은 비중을 유지하는 반면 수차 분야는 점진적인 감소 경향을 보였다. 펌프-수차 복합 분야는 일시적인 증가 이후 다소 안정화되는 양상을 나타냈고, 기타 분야는 꾸준히 증가하여 연구 영역이 점차 확장되고 있음을 시사한다. 종합적으로 볼 때, 펌프 중심의 연구 구조는 유지되는 가운데, 수차 분야는 다소 축소되고, 인공지능, 해석 기법, 시스템 및 유지관리 기술 등 융합 연구는 확대되는 방향으로 변화하고 있는 것으로 판단된다.

      구체적인 논문 발표 사례를 기기 유형별로 살펴보면, 펌프 분야에서는 원심펌프와 축류펌프를 중심으로 성능 예측, 탈설계 운전, 캐비테이션, 최적설계와 관련된 연구가 활발히 수행되었다. 원심펌프 분야에서는 평균유선 해석 기반 성능 예측 정확도 향상, 고압 2단 원심펌프 유동 해석, 디퓨저 최적화, 라비린스 씰 누설 영향 분석 등이 발표되었고(1, 22, 29, 60), 축류펌프 분야에서는 입구 안내깃(IGV) 조건에 따른 내부 유동 구조, 손실, 캐비테이션 억제, 난류모델 비교, 팁 간극 영향 등이 중점적으로 다루어졌다(2, 18-21, 41, 43, 44). 또한 가변 운전 펌프 기술 개발, 웹 기반 설계 프로그램, 양정가변 펌프 및 가변압 제어 기술 등 설계, 운전의 실용화를 지향한 연구도 함께 보고되었다(16, 40, 45, 51, 61). 이 밖에도 듀얼 시린지 펌프, 터보펌프, 펌프장 보텍스 제어 등 특수 응용 및 산업 동향 관련 연구가 포함되어 펌프 분야의 확장성을 보여주었다(4, 14, 50, 64).

      수차 분야에서는 프란시스 수차를 중심으로 유동 해석, 개념설계, 구조 건전성, 캐비테이션, 보텍스 로프, 유연운전 대응 기술에 관한 연구가 집중적으로 발표되었다(23-26, 32, 42). 특히 모델수차 시험설비 및 성능평가 기술 개발, 수차 발전기 보수 및 베어링 설계, Brake and Lifting Jack 국산화, 발전소 운전 및 구조물 보강 등 실제 설비와 연계된 연구가 다수 포함되어(8-11, 30, 37, 54, 63), 수차 분야가 해석뿐 아니라 실증, 운영 기술까지 폭넓게 다루어지고 있음을 보여주었다. 또한 벌브 수차와 카플란 수차에 대한 캐비테이션 및 피로 수명 예측 연구도 함께 보고되었다(57, 62).

      펌프-수차 분야에서는 양수발전과 소형 펌프수차 시스템 관련 연구가 주요하게 나타났다. 1MW급 펌프-수차 시스템 개발, 2kW급 펌프수차 모델 실험, 소규모 양수발전용 발전전동기 설계, 수력양수 기술 동향 등이 발표되었으며(3, 7, 15, 28, 58), 이는 재생에너지 확대에 따른 계통 안정화 수단으로서 양수발전 기술에 대한 관심이 지속되고 있음을 시사한다. 또한 양수발전소 입구밸브 누설 원인 분석과 신뢰성 향상 연구도 함께 보고되었다(56).

      한편 기타 분야에서는 압축기, 수소 생산 시스템, 원전용 RCP, 방산 시스템, AI 기반 설계 등 융합 연구가 발표되었다. 대표적으로 펌프, 압축기 해석 성능 비교, 다단 수소 압축기 해석, 그린수소 생산용 수전해 시스템, AI 기반 유체기계 성능 예측, 원전용 RCP 시험, 잠수함 발사체 시스템 해석 등이 이에 해당한다(6, 12, 13, 17, 55). 이는 유체기계 연구가 전통적인 기기 해석을 넘어 에너지, 원전, 방산, 디지털 설계 분야로 확장되고 있음을 보여준다.

      종합적으로 볼 때, 2025년도 연구는 펌프 분야가 가장 큰 비중을 차지한 가운데, 축류펌프와 원심펌프의 성능 향상 및 운전 안정성 확보가 핵심 주제로 나타났다. 수차 분야에서는 프란시스 수차 중심의 유연운전 대응과 설비 신뢰성 확보가 중요한 흐름을 이루었으며, 펌프-수차 및 기타 분야에서는 양수발전, AI, 수소, 원전 및 방산 응용과 같은 융합 연구가 확대되는 경향을 보였다.

    

    

  
    
      4. 연구 방법별 분류
      연구 방법을 기술 개발, 설계, 사례 분석, 해석 및 실험으로 분류하여 2025년도 펌프 및 수차 분야 논문 64편을 정리하면, 해석 연구가 24편(37.5%)으로 가장 큰 비중을 차지하였고, 사례 분석 논문이 15편(23.4%), 기술 개발 논문이 12편(18.8%), 설계 논문이 8편(12.5%), 실험 논문이 5편(7.8%)으로 나타났다. 전반적으로 2025년도에는 CFD와 구조, 성능 예측을 기반으로 한 해석 연구가 가장 활발하였으며, 현장 설비 개선 및 운전 경험을 다룬 사례 분석 연구도 비교적 높은 비중을 보였다(Table 3).

      
        Table 3 
				
        

        
          2025년도 펌프 및 수차 분야 연구 방법 별 논문 수와 비율
        
        

      

      
        
          
            	
              연구 방법
            
            	
              논문 수(편)
            
            	
              비율(%)
            
          

        
        
          	
            해석
          
          	24
          	37.5
        

        
          	
            사례분석
          
          	15
          	23.4
        

        
          	
            기술 개발
          
          	12
          	18.8
        

        
          	
            설계
          
          	8
          	12.5
        

        
          	
            실험
          
          	5
          	7.8
        

        
          	
            계
          
          	64
          	100
        

      

      

      가장 높은 비율을 차지한 해석 연구는 주로 펌프 및 수차의 내부 유동, 손실, 캐비테이션, 회전체 상호작용, 구조 건전성 및 동특성 해석에 집중되었다. 원심펌프와 축류펌프 분야에서는 평균유선 해석 기반 성능 예측 정확도 향상(1), IGV 조건에 따른 축류펌프 내부 유동 및 손실 해석(18-21), 고압 2단 원심펌프 유동 특성(22), URANS를 활용한 축류펌프 유동 물리 비교(41), 허브/팁 간극 영향 분석(44), 라비린스 씰 누설 영향 해석(60) 등이 발표되었다. 수차 분야에서는 프란시스 수차의 회전자-고정자 상호작용(23), 캐비테이션 유동 특성(26, 35), 카플란 수차 블레이드 피로 수명 예측(57) 등이 보고되어, 비정상 유동 및 설비 신뢰성 평가가 중요한 연구 흐름으로 나타났다.

      사례 분석 연구는 수력 및 양수 발전소의 설비 운영과 유지보수 현장에서 발생하는 문제를 진단하고 개선하는 내용을 중심으로 이루어졌다. 주요 내용으로는 펌프장 모델 시험과 보텍스 제어 기술 동향(14), 가변압 제어 기술의 실증 및 적용 가능성 검토(16), 30MW급 수력발전소 현대화 현장보수 사례(30), 유연운전 증가에 따른 수력설비 안전성 평가(33), 주요 연구개발 과제 및 제품, 프로젝트 소개(46-50), 수력양수의 현재와 미래(58), 양수발전소 입구밸브 누설 원인 분석과 신뢰성 향상 방안(56), 화천수력발전소 입구변 성능 개선(63), 공공급수 시스템 적용 전략(61) 등이 있다. 이를 통해 2025년에는 실제 산업 현장의 문제 해결과 운전 경험 축적을 기반으로 한 실무형 연구가 다수 발표되었음을 알 수 있다.

      기술 개발 연구는 국산화, 설비 개발, 소프트웨어 및 시스템 구축과 관련된 주제가 중심을 이루었다. 수차 분야에서는 30MW 수차 발전기 Brake and Lifting Jack 국산화(8), HMI 툴 기능 개선(9), 노후 수력발전소 RC 구조물 보강 공법 개발(10), 모델 수차 시험설비 및 성능평가 기술 개발(11, 37) 등이 발표되었으며, 펌프 분야에서는 AI 기반 성능 예측 및 역설계 방법론(17), CFD 최적설계 소프트웨어 개발(38), 가변형 운전 중대형 펌프기술 개발(40), 웹 기반 펌프 설계 프로그램(45, 51) 등이 보고되었다. 또한 재생에너지 기반 수전해 시스템 개발 연구(27)도 포함되어, 전통적인 유체기계 기술이 디지털화 및 에너지 시스템 분야로 확장되고 있음을 보여주었다.

      설계 연구는 기기 및 구성요소의 성능 향상을 위한 설계 기법과 적용 사례에 초점이 맞추어졌다. 대표적으로 소규모 양수발전용 1MW급 발전전동기의 기계 및 냉각 설계(7, 15), 프란시스 수차 개념설계 방법(24), 원심펌프 디퓨저의 머신러닝 기반 최적화(29), 산업용 물펌프의 양정가변펌프 설계 및 적용(52), 유로확장형 스웹트 프란시스 임펠러를 구비한 수중 펌프 설계(53) 등이 발표되었다. 이러한 연구는 설계 단계에서 성능과 효율, 운전 안정성을 동시에 확보하려는 경향을 반영한다.

      실험 연구는 상대적으로 수는 적었으나, 실제 성능 검증과 특성 규명 측면에서 중요한 역할을 하였다. 축류펌프의 입구 안내깃 각도에 따른 캐비테이션 성능 평가(2), 듀얼 시린지 펌프를 이용한 비손상 세포외 소포 분리(4), 2kW급 펌프수차 모델 실험(28), 수직형 펌프용 베어링 성능 평가(39), APR1400 원전용 RCP의 seal transient test 결과(55) 등이 이에 해당한다. 이는 해석과 설계 중심의 연구 흐름 속에서도 실험적 검증과 성능시험이 여전히 필수적인 연구 방법으로 활용되고 있음을 보여준다.

      종합적으로 보면, 2025년도 펌프 및 수차 분야 연구는 해석 중심의 연구 구조가 유지되는 가운데, 현장 문제 해결형 사례 분석과 국산화, 디지털화 기반 기술 개발 연구가 함께 확대되는 양상을 보였다. 특히 펌프 및 수차의 비정상 유동, 캐비테이션, 운전 유연화와 관련된 해석 연구가 활발하였으며, 실제 발전소와 산업 현장을 대상으로 한 사례 분석 연구도 꾸준히 발표되어 학문적 연구와 산업 적용 연구가 병행되고 있음을 확인할 수 있었다.

    

    

  
    
      5. 연구 분야별 분류
      펌프 및 수차 분야의 연구를 유동, 구조, 시스템/계통, 시험평가, 플랫폼/인공지능, 정책, 전자기, 회전체/진동으로 분류하여 2025년도 논문 64편을 정리하면, 유동 분야가 가장 높은 비중을 차지하고, 그 다음으로 시스템/계통 및 시험평가 관련 연구가 뒤를 잇는 것으로 나타났다(Table 4). 전반적으로는 펌프와 수차 내부 유동 해석 및 성능 예측에 관한 연구가 가장 활발하였으며, 동시에 실제 설비 운영, 계통 적용, 디지털 기반 설계 및 산업 동향을 다루는 연구도 함께 확대되는 경향을 보였다.

      
        Table 4 
				
        

        
          2025년도 펌프 및 수차 분야 연구 분야 별 논문 수와 비율
        
        

      

      
        
          
            	
              연구 분야
            
            	
              논문 수(편)
            
            	
              비율(%)
            
          

        
        
          	
            유동
          
          	21
          	32.8
        

        
          	
            구조
          
          	4
          	6.3
        

        
          	
            시스템/계통
          
          	15
          	23.4
        

        
          	
            시험평가
          
          	8
          	12.5
        

        
          	
            플랫폼/인공지능
          
          	7
          	10.9
        

        
          	
            정책
          
          	6
          	9.4
        

        
          	
            전자기
          
          	2
          	3.1
        

        
          	
            회전체/진동
          
          	1
          	1.6
        

        
          	
            계
          
          	 
          	100
        

      

      

      가장 높은 비율을 차지한 유동 분야에서는 원심펌프와 축류펌프의 성능, 손실, 캐비테이션, 탈설계 운전 조건에서의 유동 특성 분석이 주를 이루었다. 대표적으로 평균유선 해석 기반 성능 예측 정확도 향상(1), 입구 안내깃 조건에 따른 축류펌프의 흡입 및 내부 유동 특성(2, 18-21), 고압 2단 원심펌프 유동 해석(22), 프란시스 수차의 회전자-고정자 상호작용 및 캐비테이션 해석(23, 26), 벌브 수차의 캐비테이션 개선 연구(62) 등이 발표되었다. 이는 유체기계 분야에서 여전히 CFD 기반 유동 해석이 핵심 연구 방법으로 활용되고 있음을 보여준다.

      시스템/계통 분야에서는 펌프-수차 시스템 개발, 가변압 제어 기술, 수력발전소 현대화 보수, 유연운전 대응 기술 등 실제 설비 및 운영 계통과 관련된 연구가 다수 발표되었다(3, 16, 30, 32, 40, 52). 또한 시험평가 분야에서는 모델 수차 시험설비 구축, 펌프수차 모델 실험, 베어링 성능시험, 원전용 RCP 시험 등 실제 장비를 대상으로 한 성능 검증 연구가 보고되었다(11, 28, 31, 39, 55).

      한편 플랫폼/인공지능 분야에서는 HMI 기능 개선, AI 기반 성능 예측 및 역설계, 머신러닝 기반 최적화, 웹 기반 설계 프로그램 개발 등이 발표되어(9, 17, 29, 42, 45), 디지털 기반 설계와 데이터 활용 기술이 점차 중요한 연구 축으로 자리 잡고 있음을 보여주었다. 이 밖에도 구조 분야에서는 러너 조립체 건전성 평가와 블레이드 피로 수명 예측(25, 57), 정책 분야에서는 산업 프로젝트 및 기술 동향 소개(46, 50, 58) 등이 포함되어 연구 주제의 폭이 넓어지고 있음을 확인할 수 있었다.

      종합적으로 볼 때, 2025년도 펌프 및 수차 분야 연구는 유동 해석 중심의 전통적인 연구 구조를 유지하면서도, 시스템 적용, 시험평가, 디지털 플랫폼 개발로 점차 확장되는 양상을 보였다. 특히 실제 운전 조건과 산업 현장을 반영한 연구가 증가하고 있어, 향후에는 성능 해석과 현장 적용, 데이터 기반 설계가 더욱 긴밀히 연결되는 방향으로 발전할 것으로 판단된다.

    

    

  
    
      6. 결 론
      2025년 한국유체기계학회 논문집과 한국유체기계학회 하계, 동계 학술대회에서 발표된 논문을 중심으로 2025년 펌프 및 수차 분야의 연구 동향을 살펴보았다. 연도별 논문 분석 결과, 전체 투고 수는 전년 대비 다소 감소하였으나, 동계 학술대회 특별 세션을 중심으로 특정 주제에 대한 연구 집중 현상이 나타났으며, 펌프 분야가 여전히 가장 큰 비중을 차지하는 가운데 펌프-수차 및 기타 융합 분야 연구도 꾸준히 이어지고 있음을 확인할 수 있었다. 연구 방법별 분석에서는 해석 연구가 가장 높은 비중을 차지하였고, 사례 분석과 기술 개발 연구도 비교적 활발하게 수행되어, 학문적 연구와 산업 현장 적용 연구가 병행되고 있음을 보여주었다. 또한 연구 분야별 분석에서는 유동 분야가 가장 큰 비중을 차지하였으며, 시스템/계통, 시험평가, 플랫폼, 인공지능 분야 연구도 함께 확대되어 연구 주제가 점차 다변화되고 있음을 확인할 수 있었다. 2026년에도 펌프 및 수차 분야의 지속적인 발전을 위해 해석 중심의 기초 연구와 더불어 시험평가, 시스템 적용, 디지털 기반 설계 및 운전 기술에 대한 심화 연구가 활발히 이루어지고, 우수한 연구 성과가 꾸준히 발표되기를 기대한다.

    

    

  
    
      References
      
        
          	
          	
        

        
          	
            
              1. 
            
          
          	Shim, H. S., et al., 2025, “Improvement in Accuracy of Performance Prediction for Centrifugal Pumps by Loss Model Calibration of Meanline Analysis,” The KSFM Journal of Fluid Machinery, Vol. 28, No. 1, pp. 16-22.
			[https://doi.org/10.5293/kfma.2025.28.1.016]
		
        

        
          	
            
              2. 
            
          
          	Baek, J. M., et al., 2025, “A Study on the Cavitation Performance Characteristics of Axial Flow Pumps as a Function of Inlet Guide Vane Angle,” The KSFM Journal of Fluid Machinery, Vol. 28, No. 2, pp. 79-85.
			[https://doi.org/10.5293/kfma.2025.28.2.079]
		
        

        
          	
            
              3. 
            
          
          	Kim, B. G., et al., “Development of High-Performance 1MW-Class Pump-Turbine System” The KSFM Journal of Fluid Machinery, Vol.28, No. 2, 86-102.
			[https://doi.org/10.5293/kfma.2025.28.2.086]
		
        

        
          	
            
              4. 
            
          
          	Lee, J. H., et al., 2024, “Non-Damaging Extracellular Vesicle Isolation Method Using a Dual Syringe Pump,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2024 Winter Annual Meeting, pp. 610-614.
        

        
          	
            
              5. 
            
          
          	Bang, J. S., et al., 2025, “Comparison of Francis Runner’s Dry/Wet Modes Analyses Results Using Full and Cyclic Symmetry Model,” The KSFM Journal of Fluid Machinery, Vol. 28, No. 4, pp. 22-28.
			[https://doi.org/10.5293/kfma.2025.28.4.022]
		
        

        
          	
            
              6. 
            
          
          	Park, S. G., et al., 2025, “System Analysis and Verification for Launch Performance of Submarine Projectile Considering 3D CFD Pressurized Water Discharge Simulation,” The KSFM Journal of Fluid Machinery, Vol. 28, No. 6, pp. 21-28.
			[https://doi.org/10.5293/kfma.2025.28.6.021]
		
        

        
          	
            
              7. 
            
          
          	Hong, Y. W., et al., 2025, “Mechanical Design of a 1MW Class Synchronous Motor Generator for Small-Scale Pumped Storage Hydropower System,” The KSFM Journal of Fluid Machinery.
			[https://doi.org/10.5293/kfma.2025.28.6.067]
		
        

        
          	
            
              8. 
            
          
          	Kim, J. M., et al., 2025, “Development and Domestic Supply of Brake and Lifting Jack System for a 30MW Hydro Generator,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              9. 
            
          
          	Cho, J. Y., and Park, J. M., 2025, “Improvement of HMI Tool Functions for Developing Hydroelectric Power Plant Operator Screens,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              10. 
            
          
          	Kang, S. W., and Choi, J. W., 2025, “Study on the Development of Reinforcement Method for RC Structures of Aged Hydroelectric Power Plants for Cracking and Waterproofing,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              11. 
            
          
          	Kim, S. J., et al., 2025, “Development of Model Test Facilities and Evaluation Methods for Hydraulic Turbine Design Verification,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              12. 
            
          
          	Lee, Y. G., and Murshid, S. M., 2025, “Performance Comparison of Fidelity CFD and ANSYS CFX in Pump and Compressor Analysis and Advantages of Fidelity CFD,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              13. 
            
          
          	Murshid, S. M et al., 2025, “Clocking Effect Analysis in a Multi-Stage Hydrogen Compressor Using Nonlinear Harmonics in Cadence Fidelity CFD,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              14. 
            
          
          	Lee, Y. H., 2025, “Recent Trends in Pump Station Model Testing and Vortex Control Technology,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              15. 
            
          
          	Hong, Y. W., et al., 2025, “Cooling Design of a 1MW-Class Synchronous Motor Generator for a Small-Scale Pumped Storage Hydropower System,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
			[https://doi.org/10.5293/kfma.2025.28.6.067]
		
        

        
          	
            
              16. 
            
          
          	Park, S., et al., 2025, “A Study on the Verification and Applicability of Variable Pressure Control Technology Based on Pipe System Curve,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              17. 
            
          
          	Choi, G. S., et al., 2025, “AI-Driven Methodology for Performance Prediction and Reverse Engineering of Fluid Machinery,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              18. 
            
          
          	(Joo, T. Y., et al., 2025, “Numerical Analysis of Internal Flow Structures in an Axial-Flow Pump with IGV under Part-Load Conditions,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              19. 
            
          
          	(Chang, H., et al., 2025, “Numerical Analysis of IGV Rotation Opposite to the Impeller Direction on Axial Pump Losses under Off-Design Conditions,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              20. 
            
          
          	Min, B. H., et al., 2025, “Numerical Analysis of Internal Losses and Flow Structures in an Axial-Flow Pump with Fixed IGV under Off-Design Flow Conditions,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              21. 
            
          
          	Kim, J. H., et al., 2025, “Impact of IGV Rotation on Losses in an Axial-Flow Pump under Part-Load Conditions,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              22. 
            
          
          	Fernando, E., et al., 2025, “Numerical Analysis on the Flow Characteristics in a High-Pressure Two-Stage Centrifugal Pump,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              23. 
            
          
          	Lee, S. H., et al., 2025, “CFD Analysis of Unsteady Rotor-Stator Interaction in a Francis Turbine,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              24. 
            
          
          	Son, S. H., et al., 2025, “The application of a Concept design method to a Francis turbine,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting, pp. 336-337.
        

        
          	
            
              25. 
            
          
          	Bang, J. S., et al., 2025, “Structural Integrity Evaluation of Runner-Friction Foil-Shaft-Coupling Bolt Assembly Considering Pre-Load,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting, pp. 338-339.
        

        
          	
            
              26. 
            
          
          	Abu Shahzer, M., et al., 2025, “Impact of Turbulence Closer Models on the Hydraulic Performance and Flow Characteristics for Cavitating Flows inside the Francis Turbine,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting, pp. 340-341.
        

        
          	
            
              27. 
            
          
          	Shrestha, U., and Choi, Y.-D., 2025, “A Preliminary study on the electrolysis system development for green hydrogen production using renewable energy,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting, pp. 295-296.
        

        
          	
            
              28. 
            
          
          	Gantulga, T, et al. “Experimental study on a 2㎾-class pump turbine model,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting, pp. 297-298.
        

        
          	
            
              29. 
            
          
          	Lee, D. G., et al., 2025, “Machine-Learning Based Optimization of Centrifugal-Pump Diffuser,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Summer Annual Meeting.
        

        
          	
            
              30. 
            
          
          	Jang, S. H., et al., 2025, “A Case Study on Field Maintenance for the 30MW Hydropower Plant Rehabilitation Project,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 145-146.
        

        
          	
            
              31. 
            
          
          	Jung, Y. S., et al., 2025, “Design and Performance Test Plan for Thrust and Guide Bearings of a 30MW Hydro Generator,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 147-148.
        

        
          	
            
              32. 
            
          
          	Yu, J. Y., et al., 2025, “Key Technologies and Recent Research Trends for Flexible Operation of Francis Turbines,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 149-150.
        

        
          	
            
              33. 
            
          
          	Park, J. G., 2025, “Safety Evaluation of Hydropower Facilities under Increased Flexible Operation,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              34. 
            
          
          	Lee, J. H., et al., 2025, “Three-Dimensional Vortex Rope Quantification Method Development and Application on a Model Turbine for Flexible Operation of Hydropower,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 231-232.
        

        
          	
            
              35. 
            
          
          	Shrestha, U., et al., 2025, “Investigation of Cavitation-Induced Vortex Patterns in a Francis Hydro Turbine under Off-Design Operational Condition,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 233-234.
        

        
          	
            
              36. 
            
          
          	Kim, B., et al., 2025, “CFD Analysis of Rotordynamic Coefficients for Francis Runner Seals With Secondary Passages,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              37. 
            
          
          	Kim, S. J., 2025, “Development of Model Turbine Test Facilities and Performance Evaluation Technology,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              38. 
            
          
          	Choi, B.-L., et al., 2025, “Development of CFD Optimization Design Software for Axial Pump with Variable Operating Conditions,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              39. 
            
          
          	Cho, H. J., et al., 2025, “Performance Evaluation of Thrust and Guide Bearings for Vertical Pumps under High-Load Conditions,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 342-343.
        

        
          	
            
              40. 
            
          
          	Kim, S. M. et al., 2025, “Development of Variable-Operation Medium and Large-Sized Pump Technology: Fifth-Year Results and Future Research Directions,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 469-470.
        

        
          	
            
              41. 
            
          
          	Nguyen, D.-N., 2025, “Comparative Analysis of Flow Physics in an Axial-Flow Pump Predicted by URANS, DES, and LES,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
			[https://doi.org/10.1063/5.0285114]
		
        

        
          	
            
              42. 
            
          
          	Hwang, H. M., et al., 2025, “Francis Turbine Model Optimization Based on Machine Learning and Hydropower Operational Data,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 467-468.
        

        
          	
            
              43. 
            
          
          	Nguyen, D.-A., et al., 2025, “Suppressing the Cavitation in an Axial-Flow Pump Using Adjustable Inlet Guide Vane,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 471-472.
        

        
          	
            
              44. 
            
          
          	Lim, J. Y., et al., 2025, “Numerical Analysis of the Effects of IGV Hub/Tip Clearance on Losses under Off-Design Operating Conditions,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 473-474.
        

        
          	
            
              45. 
            
          
          	Lee, J. H., et al., 2025, “Web-Based Pump Design Program,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 693-694.
        

        
          	
            
              46. 
            
          
          	Lee, J. H., 2025, “Overview of Major R&D Projects: High-Pressure Multistage Pumps, Rocket Propulsion, and Naval Pumps,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              47. 
            
          
          	Lee, J. H., 2025, “Major Products and Projects: Oil and Gas Upstream and Midstream,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              48. 
            
          
          	Lee, H. H., 2025, “Major Products and Projects: Oil and Gas Downstream - Refinery,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              49. 
            
          
          	Oh, S. H., 2025, “Major Products and Projects: Oil and Gas Downstream - Petrochemical,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              50. 
            
          
          	Lee, S. M., 2025, “Technology Trends in the Global Pump Market,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              51. 
            
          
          	Lee, J. H., 2025, “Web-Based Pump Design Program,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              52. 
            
          
          	Park, S., et al., 2025, “Design and Application of Variable Head Pumps for Energy Saving in Industrial Water Pump Systems,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 695-697.
        

        
          	
            
              53. 
            
          
          	Kim, Y. S., et al., 2025, “Swept Francis Impeller Submersible Pumps with Flow Passage Expanded,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 698-699.
        

        
          	
            
              54. 
            
          
          	Park, N. H., et al., 2025, “Study of Model Turbines for Hydraulic Performance Verification and Commercialization Status,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 700-701.
        

        
          	
            
              55. 
            
          
          	Cho, S., et al., 2025, “Seal Transient Test Results of Localized Reactor Coolant Pump of APR1400 Nuclear Power Plant,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              56. 
            
          
          	Jeon, O. M., et al., 2025, “Analysis of Recurrent Leakage in Power Plant Inlet Valve Packing and Strategies for Reliability Enchancement,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting Annual Meeting, pp. 506-507.
        

        
          	
            
              57. 
            
          
          	Oh, H. R., et al., 2025, “Fatigue Life Prediction Framework for Kaplan Turbine Blades on Unsteady CFD and Qausi-Static Structural Response,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 508-515.
        

        
          	
            
              58. 
            
          
          	Kwon, C. S., 2025, “Current Status and Future of Pumped Storage Hydropower,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting.
        

        
          	
            
              59. 
            
          
          	Park, J. W., et al., 2025, “A Study on the Comparative Analysis of the Internal Flow Field according to the Flow Rate of the Mixed-Flow Pump Using CFD,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 909-914.
        

        
          	
            
              60. 
            
          
          	Cho, H., et al., 2025, “Influence of Leakage Flow through the Labyrinth Seal Gap on the Performance of a High-Head Two-Stage Centrifugal Pump,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 915-916.
        

        
          	
            
              61. 
            
          
          	Park, S., et al., 2025, “Experimental Verification and Deployment Strategy of Variable Pressure Control Technology Based on Pipe System Curves for Public Booster Pump Systems,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 917-919.
        

        
          	
            
              62. 
            
          
          	Choi, H. Y., et al., 2025, “Cavitation Improvement Analysis in Bulb Turbines,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 920-921.
        

        
          	
            
              63. 
            
          
          	Yoo, J. H., 2025, “Main Inlet Valve Performance Improvement Hwacheon Hydro Power Plant,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 922-923.
        

        
          	
            
              64. 
            
          
          	Kang, B. Y., et al., 2025, “Cryogenic and Thermodynamic Effects on Hydraulic and Suction Performance in Turbopumps,” Korean Society for Fluid Machinery, Proceedings of the KSFM 2025 Winter Annual Meeting, pp. 924-925.
        

      

    

    

  OEBPS/images/big_29_2.jpg
1SSN 2287-9706

k-2 M 71 A2t

o x
==3

The KSFM Journal of
F|u|d Machinery 202511 128 | 28R xles

December 2025 | Vol.28, No.6






OEBPS/images/_common/images/crossref.gif





