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      1. 서 론
      2022년도 본 학회의 환경플랜트분과는 학술대회에서 특별세션으로 활동을 하였으며, 하계 학술대회는 4편의 논문이 발표되었다. 동계 학술대회 논문집에는 환경플랜트분과 특별세션으로 5편의 논문이 발표되었다.

      본 논문에서는 상기 논문의 연구내용을 요약하고 동향을 분석하는 방법으로 환경플랜트 분야의 연구동향을 요약 및 정리하고자 한다.

    

    

  
    
      2. 환경플랜트분야
      하계 학술대회 환경플랜트분과에서는 총 4편이 발표되었으며, 김영득 등(1)은 매립지 침출수의 처리를 위한 다중효용 흡착식 무방류 처리시스템 개발 연구를 통해, 기존 수처리기술 대비 에너지 소비량이 낮고, 무방류공정을 위한 전후처리 설비가 간단한 공정을 개발하였다. 이를 통해 당진시 고대 부곡지구 매립지 침출수처리 플랜트를 통해 안정적인 처리효과를 검증하였다. 김장영 등(2)은 2050년 탄소중립 사회 실현과 국내 디스포저 인증 기준을 만족하며 고형물을 재회수하지 않는 편의성이 포함된 효율적인 음식물 처리기술로 고형물의 배출율 20% 기준 만족과 하수도관로 및 하수처리시설에 미치는 부하를 동시에 감소시키는 기술의 개발을 위한 음식물쓰레기의 효과적인 처리 대안으로서 음식물쓰레기 분쇄 및 고형물 회수 자원화, 그리고 미생물을 이용한 배출수의 부하 저감을 통해 하수관로내 부하 및 악취의 저감 그리고 하수처리장 유입 부하율 저감까지 가능한 적정기술 기반 탄소저감형 유기물 부하 및 악취 동시 저감 시스템을 평가하였다. TCOD와 SCOD 둘 다 반응 시간이 경과됨에 따라 제거율이 증가하는 경향을 나타냈으며 12시간이 경과 된 시점에서 최대 약 47.39 %, 37.02 % 제거율이 나타났으며, 향후 미생물 및 산소공급 적용을 통해 더 높은 부하저감효과를 보일 것으로 기대하고 있다. 안근묵(3)은 신재생에너지 중 지열시스템의 문제점을 개선하고 50년이상 지속가능한 시스템을 개발하기 위한 연구를 수행하였으며, 기존 개방형 공법 대비 열교환 성능효율 10% 이상 향상되고, 지중열교환기가 10년 보증이 가능한 장점을 가진 지열시스템을 소개하였다. 박상욱(4)은 메탄 열화학 분해를 통한 청록 수소생산기술 개발 연구를 통해 바이오가스화 공정에서 생산되는 메탄에서 수소를 생산하기 위해 열화학 분해가 효과적임을 보고하였다.

      동계 학술대회 환경플랜트 분과에서는 총 5편이 발표되었으며, 우성용 등(5)은 저온 열원 구동 흡착시 수처리공정(AWT)을 위한 흡착제 코팅 열교환기의 적용 가능성 평가 연구에서, AWT 공정은 단위 시스템 부피당 담수생산량이 낮다는 단점이 있어 AWT 공정의 성능향상을 위해 흡착제 코팅 열교환기를(powder adsorbent coated heat exchanger, PCHX) 개발하고 이에 대한 적용 가능성을 평가하였다. 연구 결과, 복합 흡착제(CA1)를 사용한 PCHX의 인장강도는 1.92 MPa이며, 열전도계수는 기존 패킹 열교환기에 비해 211% 향상되었으며, BET 표면적과 기공 부피의 감소에 따라 복합흡착제(CA1)의 유효 평형 흡착량은 0.131 g/g이며, SIL180에 비해 약 17% 감소함을 보고하였다. 김유빈 등(6)은 분리막 기반 수처리 기술의 성능향상에 관한 연구에서 막분리 공정 중 가장 널리 사용되는 역삼투(reverse osmosis, RO) 공정, 그리고 차세대 막분리 공정으로 활발한 연구가 진행중인 막증류(membrane distillation, MD) 공정의 성능을 향상시키는 목적으로 공급수측 미세기포 2상유동(microbubble two-phase flow)를 활용한 연구를 수행하였다. 연구결과, 막증류(MD) 및 역삼투(RO)의 공급수에 2상유동의 적용은 투과유속을 효과적으로 향상시키며, 2상유동 적용 MD 공정의 정확한 성능 예측을 위해서는 유동 특성를 고려하는 것이 중요하며, 미세기포는 분리막의 오염으로 인한 성능저하나 농도분극 또한 효과적으로 완화시킬 수 있음을 보고하였다. 손성완 등(7)은 학교 실내 공기정화를 위한 엑티브 식생토양필터 개발 연구에서 학교 교실에서 중앙청정공조환기시스템의 운전에너지 저감과 상시적인 미세먼지 저감을 위한 엑티브한 식생토양필터를 설계하고 성능을 분석하였다. 연구결과, 학교 교실 내 관상용 채소의 건강한 성장과 흡입 송풍기의 에너지 소비량을 고려할 때 토양수분 35%를 유지하고 유입공기속도를 2 cm/s로 최소화하는 것이 바람직한 것으로 보고하였다. 양희성 등(8)은 상수도관망의 물리화학적 상태를 실시간 감시할 수 있는 스마트파이프 개발 연구를 통해 초음파센서, 광센서, 방식전위센서의 3가지 센서가 결합된 스마트파이프를 개발하였다. 박세현 등(9)은 유동해석을 이용한 횡형 압력식 수영장 여과 시스템의 스트레이너 형상 변화에 따른 성능 연구를 통해 수영장 여과 시스템의 스트레이너 형상 변화에 따른 여과/역세척 시의 유동 성능에 대한 평가를 전산유체역학을 통해 진행하였다. 연구 결과, 수영장 여과 시스템의 유동해석 모델을 구축하였으며 모델의 신뢰성을 확인하였고 스트레이너 형상 변화에 따라 성능이 영향을 받는 것을 확인하였다

    

    

  
    
      3. 결 론
      환경플랜트 분야에서는 최근 다양한 수처리 및 폐기물 처리 그리고 신재생에너지 분야에 대한 연구가 진행되고 있으며, 특히, 사회현안환경문제인 환경플랜트시설의 난분해성 매립지 폐수처리기술. 음식물 및 하수 동시저감 탄소저감기술, 스마트 파이프시스템 및 지열냉난방시스템 등에 집중되는 경향이 있다. 또한 이러한 환경플랜트 분야는 스마트 도시의 필수 기간시설로서 역할을 담당하고 있음을 확인 할 수 있었다.
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