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      1. 서 론
      2023년도 본 학회의 환경플랜트분과는 논문집에는 1편이 발표되었고, 학술대회에서는 하계 일반세션, 동계는 특별세션으로 활동을 하였으며, 하계 학술대회는 3편의 논문이 발표되었다. 동계 학술대회 논문집에는 환경플랜트분과 특별세션으로 4편의 논문이 발표되었다.

      본 논문에서는 상기 논문의 연구내용을 요약하고 동향을 분석하는 방법으로 환경플랜트 분야의 연구동향을 요약 및 정리하고자 한다.

    

    

  
    
      2. 환경플랜트분야
      유체기계 논문으로 이정길(1)은 “도서 지역 식수 공급을 위한 히트펌프 복합 다단 진공 막 증류 해수 담수화 시스템의 설계 및 성능평가 “연구를 통해 헤수담수화 시스템의 최적화를 위한 히트펌프 복합 다단 진공막 증류를 적용하여 소규모 해수담수화 시스템의 설계 및 성능 평가 결과, 히트펌프 복합 다단 진공 막 증류 해수담수화 시스템으로 시간당 40 kg의 담수를 생산하는데 소비되는 전력에너지는 23.85 kW임을 알 수 있었다. 또한 시간당 담수 생산량 대비 전력 소비량은 1.68 kg/kWh 이었음을 보고하였다.

      하계 학술대회 환경플랜트분과에서는 총 3편이 발표되었으며, 김준식 등(2)은 도금액 농축 및 재이용을 위한 흡착식 수처리시스템의 성능평가 연구를 통해 흡착식 수처리(adsorption water treatment,AWT)는 흡착제의 물리 및 열역학적 성질을 이용하여 저온(≤40℃) 및 저압(<12 kPa)에서 증발이 가능하고, 유입수의 조성과 농도에 상관없이 성능이 일정한 공정이며 AWT 공정에 관한 실험적 연구를 수행하였으며, 이를 통해 도금액 농축에 대한 AWT 공정의 적용 타당성 검증실험을 통해 도금액 농축 결과(물 회수율 10%) 주요 성분이 처리수로 유출되지 않고 농축되었으며, 도금 효율은 약 5.2∼10.4% 증가함을 보고하였다. 임연규 등(3)은 이차전지 양극재의 건조를 위한 감압 유동층 건조기의 실험 및 이론적 연구를 통해 이차전지 양극재의 건조를 위한 감압 유동층 건조 시스템을 개발하였으며, 다양한 작동조건에 대한 시스템의 건조 성능을 평가하였다. 또한 온도와 상대습도에 따른 피건조물의 평형함수율을 분석하기 위해 중량법 기반 평형함수율 측정 장치를 개발하였으며, 황산망간 1수화물에 대한 평형함수율 데이터를 확보하였다. 이를 바탕으로 감압 유동층 건조기의 수학적 모델을 개발하였으며, 모델의 예측결과와 실험결과와의 비교를 통해 모델을 검증하였다. 홍석일 등(4)은 배수전처리를 이용한 음식물쓰레기 고형물 75% 이상 회수하는 시스템 기술 개발 연구를 통해 가정내 씽크대에서 디스포저를 이용하여 분쇄된 음식물류폐기물을 지하에 설치된 고형물 회수시스템에서 75% 이상 고형물을 회수하고 배출수의 1차 전처리를 통해 하수도로 배출하는 시스템을 개발하고 이를 현장 테스트를 진행한 결과, 나노에멀젼 장치와 미생물을 적용한 배수전처리시스템에서 고형물 75% 이상 회수하고, 배출수 농도 기준으로 COD 300mg/L 이하로 배출하는 시스템을 구축가능함을 보고하였다.

      동계 학술대회 환경플랜트 분과에서는 총 4편이 발표되었으며, 우성용 등(5)은 도금 산업폐수의 실시간 처리를 위한 가습-제습 및 흡착식 처리 공정의 적용 타당성 및 경제성 평가 연구를 통해 AWT 공정을 통해 도금을 개선할 수 있음을 보고하였다. 특히, 기존 도금에 비해 CPS의 효율성이 최대 12% 향상되고 HDH 프로세스에 의한 CPS의 효율성은 40% 절감되며, 폐기물을 이용한 AWT 시스템의 SEC heat was 1.87 kWh/㎥ 그리고 이를 회수하는 기간 수처리 능력이 있는 AWT 시스템 0.5㎥/day은 179일이었고 예상 이익은 10년 수명에 걸쳐 151만 달러임을 보고하였다. 이상민(6)은 소화조 인 제거기술에 대한 부천시 굴포하수처리장의 현장 적용을 위한 연구와 설계 자료를 소개하였다. 정원식 등(7)은 부숙유기질비료 제조시설의 미세먼지 및 암모니아 제거를 위한 나노기반 약액세정시스템 개발을 통해 퇴비화시설에 적용할 표준화된 대기오염물질 배출방지시설을 개발하는 것을 목적으로 습식세정탑을 기초로 관성출동기능의 전처리시설의 처리능, 암모니아 배출농도, 세정수를 45일 이상 지속적으로 활용할 수 있는 나노에멀젼 처리와 DAF의 성능을 평가하였다. 연구 결과, 부숙유기질비료 제조시설의 세정탑은 입자성 제거를 위한 전처리공정과 암모니아 제거를 위한 후처공정으로 최소 2단 구성이 필요하며, 전처리탑에서는 오염된 세정순환수를 처리하기 위한 공정이 필요하며, 여기서는 나노+SF섬유막 방식을 적용하였으며, 45일동안 교체없이 사용가능 하였음을 확인하였으며, 20CMM 시설에서 발생되는 슬러리 양은 미미하였다. 전처리탑이 있는 경우 후단 세정탑은 암모니아 제거를 위한 pH 조절만으로 암모니아를 효율적으로 제거할 수 있음을 보고하였다. 김인복(8)은 생활쓰레기 자동집하시설 개선방안에 대한 세계적인 사례를 중심으로 검토하여 보고하였다. 국내는 대규모 단지나 신도시에서는 적용이 끝난 상태이나 소규모 재개발단지에서는 지속적으로 설치되고 있으며, 탄소저감 기술로서 평가를 받고 있어 전세계적으로 지속적인 관심을 받고 있음을 보고하였다.

    

    

  
    
      3. 결 론
      환경플랜트 분야의 최근 다양한 수처리 및 폐기물 처리 그리고 신재생에너지 분야에 대한 연구가 진행되고 있으며, 특히, 사회현안환경문제인 도금폐수처리, 해수담수화, 소화조 인제거기술, 그리고 생활폐기물 자동집하시설 등의 탄소저감기술 등에 대한 다양한 테마로 연구가 진행되고 있음을 확인 할 수 있었다.
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