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      1. 서 론
      본 연감에서는 2023년 한국유체기계학회 하계/동계 학술대회 및 학술논문집에 발표된 전자장비 및 열관리 분야 관련 연구 결과를 소개⋅분석하고자 한다. 해당 분과에서는 전자장비 및 열관리 관련 분야에서 62편의 논문이 발표되었다. 기존의 열관리 분야에서 주로 수행되어왔던 전통적인 열유체 공학분야 연구뿐만 아니라 최근 급속히 발전하고 전자장비 및 데이터센터 냉각 관련 연구분야가 새롭게 주목을 받고 있는 것으로 판단된다. 본 연감에서는 지난 1년간의 연구논문을 전자장비냉각 및 열관리, 비등을 이용한 히트파이프 열교환기, 산업계 탄소중립 고도화 유체기기 및 열에너지 이용 기술, 방위산업, P2H(Power to Heat) 분야로 구분하여 소개하고자 한다.

      
        표 1 
				
        

        
          2023년도 투고형태에 따른 논문 수
        
        

      

      
        
          
            	투고 방법
            	논문 수
          

        
        
          	논문집
          	2
        

        
          	하계학술대회
          	일반세션
          	13
        

        
          	특별세션
          	12
        

        
          	포스터
          	5
        

        
          	동계학술대회
          	일반세션
          	9
        

        
          	특별세션
          	15
        

        
          	포스터
          	8
        

        
          	합 계
          	62
        

      

      

    

    

  
    
      2. 전자장비냉각 및 열관리
      전자장비의 냉각 및 열관리 기법 개발은 기기의 성능 및 신뢰성 향상을 위한 핵심적인 이슈이다. 본 절에서는 이와 관련된 실험 및 해석 논문을 소개한다.

      고한서(1)는 상변화물질을 이용한 열관리시스템의 열전달 향상 연구를 진행하였다. 이 연구는 배터리, PVT system, 옥외 디스플레이 열관리 장치 개발을 위해 기포 구동 흐름, 배틀, Trombel wall, 나노 입자 등을 활용하여 열전달 특성이 향상된 상변화물질이 적용되었다.

      김백진 등(2)은 SOFC 단위셀의 균일도 해석을 통해 성능 최적화를 도모하였다. 해석결과는 단일방향 공기 유동 모델에 비해 교차식 공기 유동 모델에서 셀의 온도 편차가 줄어들었고, 유로별 유량 균일도는 단일방향 공기 유동(1 in-1 out)에서 가장 좋았으며, 교차식 공기 유동 모델 네 가지 중 2 in-3 out 형상이 가장 균일한 분포를 나타내었다.

      도수윤 등(3)은 마이크로 두께 구리 폼의 풀비등 열전달에 대한 PPI의 영향을 연구하였다. PPI에 따른 비등 성능 영향도는 모든 실험 결과에서 매끈한 구리 표면에 비해 임계 열유속이 향상되었으며 표면 과열도가 감소하였고, PPI가 두께에 비해 대류 열전달 계수에 큰 영향을 주는 것을 확인하였다.

      강창우 등(4)은 마이크로 중력 환경의 유전성 액체에서의 열대류 현상에 대한 연구를 수행하였다. 이는 미세 중력 조건에서 유한한 길이의 동심 환형 관에 갇힌 유전체 액체의 열전 대류에 대한 직접 수치 모사를 수행하였다.

      서진혁 등(5)은 국민생활형 폐열회수용 소형 히트파이프 열교환기의 열성능 연구를 통해 주방 후드, 의류용 건조기, 오븐 등 컴팩트 사이즈가 요구되는 다양한 가전 기기의 에너지 회수 및 재사용에 대한 새로운 접근법을 탐색하였다.

      정욱철(6)은 전기자동차 전력반도체 모듈 열제어를 위한 루프 히트 파이프 기반 피동형 유연 열수송 소자의 운전 특성에 대해 연구하였다. 이 연구는 판형의 열흡수면 및 유연 열수송 경로를 가지는 판형 증발기 구조 유연 루프 히트 파이프를 제작하여 열수송 성능을 비교⋅평가하였다.

      이석진 등(7)은 지열을 이용한 제설용 Thermosyphon 열성능 연구를 통해 겨울철 도로 유지 및 안전성 향상을 위한 실험실 규모의 제설용 써모사이폰 실험 장치를 제작하고 장치의 열성능을 평가하였다.

      홍성빈 등(8)은 자연 대류에 의한 열 특성 강화를 위한 차양판 열 제거 형상의 최적 설계에 관한 연구를 수행하였다. 이는 굴뚝효과를 통해 자연대류에 의한 카메라 시스템 열 제거 성능 향상에 대해ANSYS FLUENT를 통해 3D RANS 해석을 수행했으며, 차양판 구조 최적화를 위해 최적 열제거 성능을 도출하였다.

      안성진 등(9)은 고성능 루버핀 열교환기의 기하학적 형상 변화가 유동 및 열전달 특성에 미치는 영향에 대한 수치적 연구를 진행하였다. 이 연구는 루버핀 열교환기의 3차원 수치해석을 진행하였으며 기하학적 형상 변수(La, LP, FP, Lh)가 열전달 및 압력강하 특성에 미치는 영향을 분석하고 무차원수(j, f)를 통한 열교환기 성능을 평가하였다.

      김준석 등(10)은 다양한 채널 형상에 따른 진동형 히트파이프의 열전달 특성에 관한 연구를 통해 기존의 PHP에 다양한 채널 형상 적용에 따른 수치해석적 연구를 진행하였다. 해석 결과를 바탕으로 PHP의 유동 패턴 및 열전달 성능 변화에 관해 고찰하였다. 채널 변수로는 Tesla valve, asymmetric, interconnecting 채널을 적용하여 진행하였다.

      정종민 등(11)은 3차원 구조의 진동형히트파이프의 열전달 성능에 대한 해석적 연구를 수행하여, 서로 다른 가열 조건에서 진동형 히트파이프의 열전달 특성을 해석적으로 연구하였다.

      조현호 등(12)은 칩렛 반도체 패키지용 제트 어레이 충돌 기반 냉각 모듈의 성능 최적화를 위한 능동 학습 접근법을 연구하였다. 이 연구는 불균일 열유속 조건을 가지는 칩렛 패키지의 에너지 효율적인 열관리를 위해 단상 제트 어레이 충돌 기반 냉각 모듈을 설계하고, 제트 노즐의 지름과 분포에 따른 기판의 온도차와 압력 강하를 동시에 최소화하는 다목적 설계 최적화를 수행하였다.

      오훈교 등(13)은 격자 볼츠만 방법을 활용한 단면 열부하 냉각 성능 시뮬레이션 연구를 하였다. 유동 비등 현상 시뮬레이션 결과, 열속 부하 영 역을 포함하는 Kim 상관식과 32% 오차 내에서 일치하는 결과를 보였으며, 이를 통해 열속 부하 면적이 열전달 계수에 영향을 미치는 것을 확인하였다.

      이정길 등(14)은 히트펌프를 적용한 감압 건조 시스템 사이클 시뮬레이션 연구를 통해, 이차전지 재활용 공정 중 배출되는 피 건조물 건조용 감압 건조 공정에 적용 할 수 있는 히트펌프 사이클을 설계하고 세 가지의 Low GWP 냉매를 적용하여 최적 냉매를 찾는 연구를 수행하였다.

      지형용 등(15)은 단열용기 성능시험을 위한 항온챔버 온도분포에 관한 연구를 진행하여, 단열용기 온도성능시험을 위하여 1,000L 내부용량을 갖는 항온시험챔버를 제작하여 실험하고, 균일한 온도분포를 위하여 수치해석을 통해 기류를 제어하는 방법에 대하여 검토하였다.

      정동열 등(16)은 잠열/현열 충전 비율에 따른 방열 특성 연구를 통해, 축열 모듈 내 잠열재와 여과사(sand) 가 혼합된 복합 축열재의 방열과정에서 방열온도 및 유량에 따른 방열 특성에 대해 파악하였다.

      국명철 등(17)은 디지털 트윈 기반 대한민국 2050 탄소중립 시나리오 에너지 생산저장분배 최적화 연구를 통해, 디지털 트윈 기술을 활용하여 탄소 중립 시나리오의 실현 가능성을 확인하고, 그에 따른 문제점을 파악하고 해결 방법을 찾는 것에 초점을 두었다.

      황준호 등(18)은 청록수소 생산을 위한 마이크로파 및 열-촉매 기반 메탄 열분해 시스템 설계 연구를 진행하여, 메탄을 청록수소로 분해하기 위해 마이 크로파 열-촉매 분해 기술을 사용하고, 에너지 효율, 메탄 전환율, 수소 선택성을 최대화함을 목표로 하였다.

      정승수 등(19)은 배열 칩의 방열을 위한 공기 제트 충돌/유출 냉각시스템에 대해 연구하였다. 이 연구는 공기를 사용한 채널 충돌/ 유출 냉각 시스템에서 유출홀의 배열을 달리하여 3차원 수치해석을 진행하였다

      김민준 등(20)은 Flat heat pipe를 적용한 ESS 배터리의 공랭식 냉각 해석을 진행하여, 배터리의 안정적인 성능 유지를 위해서 공기의 속도가 3 m/s 이상의 조건에서 배터리의 성능 유지를 위한 적절한 온도 범위로 유지되는 것을 확인하였다.

      최준영 등(21)은 공극률에 따른 마이크로 두께 구리폼의 풀비등 성능에 대한 연구를 수행하여, 열저항이 낮은 200 ㎛ 두께 구리폼을 사용하여 공극률의 변화에 따른 비등 열전달 성능을 실험하고, 이에 대한 영향을 분석하였다.

      도수윤 등(22)은 비등 기반 열전달판의 내부 유동 및 열전달 특성에 관한 연구를 통해, 비등 기반 열전달판의 작동 매커니즘을 가시화 장치를 통해 다양한 작동방향에서 확인하였다.

      조현호 등(23)은 능동 학습 및 계층적 탐색을 이용한 칩렛 패키지용 직접 액체 냉각 모듈의 열관리 성능 최적화 연구를 하였다. 이 연구는 불균일한 열유속 분포를 가지는 칩렛 패키지 내부 기판의 온도 차이와 압력 강하를 동시에 최소화하는 최적의 노즐 배치를 찾기 위해 유한요소법 기반의 수치해석 모델을 구축하고, 합성곱 신경망 기반의 대리모델과 유전 알고리즘을 사용하여 다목적 최적화를 수행하였다.

      이정호(24)는 데이터센터 열관리 기술 현황 및 전망에 대해 연구하였다. 이 연구는 데이터센터의 높은 발열량 및 반도체칩의 집적도 증가에 따른 고효율 열관리의 중요성 및 관련 기술동향을 제시하였다. 또한 이러한 열관리를 위한 개선된 냉각 솔루션의 개발 전망을 제시하였다.

      이석진 등(25)은 충진비에 따른 제설⋅방빙용 Thermosyphon 열성능 연구를 통해, 지열을 열원으로 하는 제설용 써모사이폰을 제작하고, 작동유체의 충진비에 따른 열 성능을 평가하여 최적 운전조건을 제시하였다.

      황준하 등(26)은 LAMD 내 T/R모듈과 외부 케이싱 간 열저항에 따른 온도 특성 분석을 통해, 냉각 모듈의 추가 이전 모듈의 온도 에 영향을 미치는 열저항 요소를 선정하여 지배적인 요소를 확인하였다.

      정찬훈 등(27)은 파우치형 리튬이온 전지의 열적 모형 개발에 관한 연구를 수행하여, 파우치형 리튬이온 전지의 1 RC 모델을 개발 하고 열용량을 측정하여 연립 미분방정식 형태의 열적 모형을 개발하였다.

      이동영 등(28)은 PAL-EUV 가속기 터널 공조 환경 정밀 제어에 대한 연구를 진행하여, PAL-EUV의 안정적인 운영을 보장하기 위한 기술적 측면을 탐구하였다.

      최민철 등(29)은 4GSR 다목적방사광가속기 LCW 냉각시스템 설계 연구를 통해, 고에너지 물리 실험에서 요구되는 정밀한 온도 제어 솔루션을 제시하였다.

      전주원 등(30)은 유동 균일성 개선을 위한 다중 평행 미니 채널의 채널 길이 효과에 대한 수치적 연구를 수행하여, 채널 길이 증가 및 헤더 내부에 돌 기형 휜 설치에 따른 채널 내 유동 특성, 압력강하 및 유량 불균일도의 변화를 수치해석을 통해 분석하였다.

      최재훈 등(31)은 전동기 End-winding 및 내부 권선에 관한 Water jacket의 열전달 및 냉각 성능에 관한 연구를 통해, 전동기의 발열 량과 냉각 유량을 변수로 설정하여, 냉각시스템 구조에 의한 열전달과 냉각성능에 대하여 분석하였다.

      박찬우 등(32)은 serpentine 냉각판 내부유로에 적용한 난류발생기의 냉각 성능 효과에 대해 연구하였다. 이 연구는 다양한 유량과 발열량에 따른 온도, 압력, 유동 특성 등을 측정하고 결과를 분석하였다.

      이대규 등(33)은 방열조건이 잠열 축열모듈의 열전달 특성에 미치는 영향에 관한 수치적 연구를 통해, 방열조건 변화가 잠열 축열모듈의 열전달 특성에 미치는 영향을 확인하고자 해석을 통한 연구를 수행하였다.

      정동열 등(34)은 폐열 활용을 위한 현열/잠열 복합 축열모듈 성능평가 연구를 진행하여, 염색공정에서 발생하는 폐열을 현열/ 잠열 형태로 저장하여 히트펌프 증발열원으로 공급하기 위한 현열/잠열 복합 축열모듈에 대한 열성능을 평가하고자 하였다.

      최영호 등(35)은 PLS-II 선형가속기 냉각수(LCW) 온도 정밀 제어에 대한 연구를 수행하여, 선형가속기 냉각수 정밀 온도 제어를 위한 시스템설계 및 운전 성능을 소개하였다.

      윤세진(36)은 확산접합으로 제작된 냉각판 내부 채널의 변형에 의한 압력손실 및 열전달 성능 영향 연구를 하였다.

      정재호(37)는 자연대류에 의한 열 특성 강화를 위한 차양판 열 제거 형상 최적 설계를 하였다.

    

    

  
    
      3. 비등을 이용한 히트파이프 열교환기
      비등을 이용한 히트파이프 열교환기는 다양한 산업분야에서 많이 사용되고 있으며, 폐열의 효율적인 활용 및 열교환과정에서의 엔트로피 증가를 위해 매우 중요한 핵심 요소기술이다. 본 절에서는 이와 관련된 실험 및 해석 논문을 소개한다.

      김규일 등(38)은 휜-관 써모사이폰 열교환기 열성능 예측 프로그램의 개발 및 검증에 관한 연구를 수행하였다.

      신동환 등(39)은 구리 휜 튜브 히트파이프 열교환기 시작품의 열성능 시험을 한국기계연구원에서 진행하였다. 이 연구는 히트파이프의 효율적인 열전달 성능을 입증하며, 열교환기 기술의 발전에 기여한다.

      이승재 등(40)은 다공성 모델을 이용한 히트파이프 열교환기의 열 성능 해석 연구를 수행하였다. 이 연구는 히트파이프의 최적 설계를 위한 중요한 이론적 기반을 제공하였다.

      김준수 등(41)은 고내구성 및 확장성을 지닌 초발수 표면에 의한 응축 열전달 성능 향상에 대해 연구하였다. 이는 코팅된 표면의 내구성 및 셀프 리커빌리티를 테스트하여 코팅 내구성 향상을 위한 솔루션을 제시하였다.

      김규창 등(42)은 전기증착 친소수성 구리 표면의 산화에 의한 풀 비등 열전달 성능에 대해 연구하였다. 이 연구는 열전달 향상을 위한 새로운 표면 처리 기술의 효과를 검증한다.

      강석경 등(43)은 Sandblasted 표면이 써모사이폰 열성능에 미치는 영향에 대한 연구를 수행하였다. 이는 표면 처리 방법이 히트파이프 성능에 미치는 영향을 이해하는 데 중요한 기여를 한다.

      서진혁 등(44)은 이상 밀폐 써모사이폰 내 가이저 비등 현상 가시화 및 열성능 연구를 진행하였다. 이 연구는 써모사이폰의 열성능을 향상시키기 위한 중요한 인사이트를 제공한다.

      신동환 등(45)은 구리 휜 튜브 히트파이프 열교환기 시작품의 열성능 시험 및 계획에 관한 연구를 수행하였다, 추가적인 성능 검증 및 최적화 방안을 탐색하였다.

      이승재 등(46)은 다공성 모델을 이용한 히트파이프 열교환기의 열 성능 해석을 수행하였다. 이는 열 전달 계수 및 열저항을 최적화 방법을 통해 해석하였으며 실험적 방법과 해석적 방법을 비교/분석하였다.

      김준수 등(47)은 고열전도도 및 고내구성 액적 응축 표면에 관한 연구를 진행하였다. 이 연구는 열교환기의 응축 열전달 성능을 극대화하는 새로운 표면 코팅 기술을 탐색하였다.

    

    

  
    
      4. 산업계 탄소중립 고도화 유체기기 및 열에너지 이용 기술
      탄소 중립에 대한 이슈가 대두되면서 산업계 탄소중립 고도화 유체기기 및 열에너지 이용 기술의 중요성이 높아지고 있다. 본 절에서는 이와 관련된 실험 및 해석 논문을 소개한다.

      김인관 등(48)은 염색공정 폐열을 활용하는 히트펌프 시스템과 모의부하 유틸리티 설계에 대한 연구를 진행하였다. 이는 현재 염색공정에서 사용되는 보일러를 가열용 하트펌프 시스템으로 대체하여 발생하는 폐열을 재활용하여 열 수요의 약 60%까지 공급하며, 이산화탄소 저감에 크게 기여 가능할 것으로 기대된다.

      김민준 등(49)은 고온수 히트펌프 시스템 설계를 통해 염색공정 산업용 보일러를 대체할 수 있는 가능성을 탐구하였다. 이 연구는 대구시에 위치한 섬유산업 수요기업의 염색공정에서 수세기에 대한 기기 운전데이터를 이용한 산업용 히트펌프 시스템 적 용 및 설계 방법에 관하여 검토하였다.

      이대규 등(50)은 반도체 칩 테스트 챔버의 내부 온도 균일도를 향상시키기 위한 가이드 베인 형상 최적화 연구를 수행하였다. 이는 시험챔버 내부의 온도 분포 균일도 향상을 위해 시험챔버 내부에 2개의 가이드베인을 장착하였으며, CFD를 이용한 수치해석 연구를 통해 가이드베인의 최적형상 설계를 수행하였다.

      이석구(51)는 산업계의 탄소중립 고도화를 위한 이산화탄소 초월임계 액화사이클의 최적화에 관한 연구를 진행하였다. 이 연구는 포집된 상압, 상온의 이산화탄소를 액화시키는 사이클 설계를 제안하고 냉각수 온도가 변하는 경우에 대하여 사이클 전체의 소비동력을 최소화 할 수 있는 운전조건을 제시하였다.

      김영득 등(52)은 이차전지 양극재 건조를 위한 감압 유동층 건조기의 성능을 평가하였다. 이 연구는 이차전지 양극재의 건조를 위한 감압 유동층 건조기를 개발하였으며, 이를 통해 황산망간 1수화물의 건조 특성 및 성능을 평가하였다. 또한 피건조물(환산망간 1수화물)의 평형함수율은 피 건조물의 온도와 상대습도에 대하여 평가하였다. 이를 기반으로 감압 유동층 건조기의 수학적 모델을 개발하 였으며, 실험결과와의 비교를 통해 모델을 검증하였다.

      오준호(53)는 상변화 열전달을 이용한 첨단 열관리 시스템에 대한 연구를 수행하였다. 이는 열부하 집중부 냉각 및 첨단 열부하 관리 기술에 대한 인사이트를 제공한다.

      김한기 등(54)은 전기화학적 열에너지 전환을 통한 해수온도차 발전 기술에 대한 연구를 진행하였다. 이 기술은 전기화학적 해수온도차발전은 약 8%의 열효율을 가지며, 국내 해수온도차 환경에서도 적용이 가능하고, Pt/Ti Foam 전극에 비하여 Cu Foam 전극이 양의 Seebeck 계수를 가지며, 출력밀도 및 열효율 모두 우수하다는 것을 보였다.

    

    

  
    
      5. 방위산업
      최근 고밀도 에너지를 방출하는 레이저 무기 혹은 그와 상응한 에너지를 방출하는 방위장비들의 냉각이 중요해지고 있다. 본 절에서는 이와 관련된 실험 및 해석 논문을 소개한다.

      탄소 중립에 대한 이슈가 대두되면서 이연수 등(55)은 고발열 소자의 온도 평준화를 위한 차등적 방열경로 설계에 대한 연구를 진행하였다. 이는 수냉방식 적용 장비를 소개하며 온도 상승에 따른 HPA 소자의 출력 성능이 하락함을 설명하였으며, 시뮬레이션을 통해 방열면적 제어를 하여 대류열전달 경로가 차단된다는 것을 확인하였다.

      장수진 등(56)은 HPA 소자의 성능 향상을 위한 냉각수 선정 및 온도 균일화 연구를 수행하였다. 이는 기존 모델과 비교하여 junction temperature 및 최대-최소 온도차 감소, 채널 간 옥도 균일화를 통해 튜닝 없는 방열 구조 확보를 확인하였다.

      최슬범 등(57)은 전자장비를 휴대하기 위한 가방의 형상이 방열 성능에 미치는 영향을 연구하였다. 이는 수치해석 분석 결과를 통해 자연대류 방열 구조의 전자장비를 휴대하기 위한 가방 구조가 방열 특성에 미치는 영향을 실험적 분석과 수치해석 분석을 통해 알아보았고, 장비 보호 목적의 가방의 피복이 전자장비 표면을 가릴수록 장비 방열 효과가 저하되므로 온도 마진 확보 또는 가방 면적 축소를 고려해야함을 확인하였다.

      강인한 등(58)은 냉방 시스템의 조건 변화에 따른 군사 쉘터 내에서의 PMV, PPD 계산을 통한 열적 쾌적도 최적화 연구를 진행하였다. 이 연구는 군사용 시설의 환경 품질을 향상시키기 위한 중요한 데이터인 열쾌적성에 대해 분석하였다.

      박진이 등(59)은 중첩격자기법을 이용한 항공용 다중무장장착장비 장착 외부장착물 공력특성 해석에 대한 연구를 진행하였다. 이는 다중무장장착장비 및 외부장착물과 유사한 임의의 모델을 대상으로 조사하였으며, 외부장착물의 자유류 공력특성을 해석/비교하였다.

    

    

  
    
      6. P2H
      (P2H)Power to Heat 분야는 에너지 전환 분야의 하나로써, 재생에너지의 잉여전력을 건물(냉난방), 수송, 산업, 발전 등 다양한 분야에 연결하는 시스템을 말한다. 이는 출력제한 발생 시 전력수요를 장가시켜 수소, 열 생산의 이점을 볼 수 있으며, 가정, 건물, 산업, 농가 등에서 사용하고 있는 등유, LPG, 경유 등을 모두 전기로 전환하여 전전화로 전력수요가 증대될 것으로 기대된다.

      강병찬 등(60)은 탄소중립을 위한 재생에너지 출력제한을 활용한 P2H 기술 개발 사업에 참여하였다. 이 프로젝트는 친환경 멀티소스 열원하이브리드 시스템 개발, P2H기반, 고효율 열생산 및 저장 기술개발, P2H기반, 열에너지공급 및 소비네트워크 기술개발, 출력제한 대응 P2H 플랫폼 및 표준화 기술 개발을 하였다.

      허재혁 등(61)은 P2H 적용을 위한 열에너지 생산 및 저장 시스템의 적합성 분석 및 설계를 수행하였다. 이 연구는 P2H 적용을 위해 제주지역 내 다양한 사이트를 대항으로 실증 적합성분석을 진행하였으 며 해당 분석을 토대로 예비설계를 진행하였다.

      오승진 등(62)은 재생에너지 잉여전력을 활용한 농업용 P2H 시스템의 연간 성능 분석을 진행하였다. 이는 P2H 시스템을 농업 부문에 적용했을 때의 연간 성능 및 경제성을 수치적 방법으로 연구하 고, 이를 통해 P2H 기술의 타당성을 분석하였다.

      이재욱 등(63)은 출력제한에 대응하는 열 이용 시뮬레이터 개발에 참여하였다. 이 연구는 출력제한 예측정보 연계 열이용 시뮬레이터 개발을 통해 초과전력 및 출력제한 대응 열이용 알고리즘을 개발하였으며, 열공급 모델 축열/방열 시뮬레이터 개발을 하였다.

      오상율 등(64)은 재생에너지 출력제한을 이용한 P2H용 플러스DR 플랫폼 개발에 관한 연구를 수행하였다. 이는 플러스DR 플랫폼 적용을 위한 부하예측 모듈 설계/개발을 하였다.

    

    

  
    
      7. 결 론
      본 연감에서는 2023년에 한국유체기계학회에 발표된 전자장비 및 열관리 분야 연구에 대해 소개 및 설명하였다. 전자장비냉각 및 열관리, 비등을 이용한 히트파이프 열교환기, 산업계 탄소중립 고도화 유체기기 및 열에너지 이용기술, 방위산업, P2H 등의 연구가 이루어지고 있으며, 향후 해당 연구분야의 발전이 기대된다.
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