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1. 서  론

전 세계 가스터빈 시장의 규모는 2024년 기준 약 240억 

달러에서 280억 달러의 규모로 추산되며, Foutune business 

insight에 따르면 2032년까지 약 4.66% 수준의 연평균 성

장률(Compound Annual Growth Rate, 이하 CAGR)이 예

측된다(1,2). 또한, 대한민국을 비롯한 아시아 지역 가스터

빈 시장 규모의 경우, 현재 약 9조 원으로 세계 시장의 

약 36.11%를 차지하고 있다(3). 또, 국내 가스터빈 시장 

규모의 경우, 2024년 기준 약 1조 6천억 원 수준으로 확

인된다(4).
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ABSTRACT

This study aims to quantify the technological spillover effects of developing domestic advanced engines, specifically 

low-bypass turbofan engines, within the aerospace industry. Previous studies have primarily relied on qualitative research, 

industry-related analysis, and patent citation analysis to assess spillover effects. However, these approaches are often 

commercially focused, fail to capture broader macroeconomic impacts, and do not fully reflect the unique characteristics of the 

aerospace sector. To address these limitations, this study seeks to express the expected spillover effects of domestic advanced 

engine development in terms of economic value. A technology spillover effect model was proposed, and the corresponding 

impact and industrial scale were measured. Using data from the Korea Institute of Science and Technology Evaluation and 

Planning, core technologies of advanced engines were classified into six categories, with direct and indirect effects assessed 

separately. Direct effects were analyzed within the aerospace and power generation industries, while related industries were 

categorized into eight sectors based on a literature review. The value assessment combined literature research with expert 

surveys to capture both objective data and subjective insights. At the ripple effect estimation stage, technology value evaluation 

coefficients and actual market size were adjusted to ensure more objective results. The final analysis estimated that the 

technological spillover effect from domestic advanced engine development would range from approximately USD 911 million 

to USD 5.8 billion, while the ripple market size was projected to be between USD 18.2 billion and USD 29.0 billion. These 

findings can inform defense industry R&D planning, particularly for 15,000 lbf-class fighters that could incorporate domestically 

developed engines. Additionally, this research is expected to support performance enhancements in existing domestic fighters 

and contribute to defense industry exports.
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가스터빈 산업은 고부가가치 산업으로 분류되어 많은 선

진국에서 집중 국책 산업으로 취급하고 있다(5,6). 이러한 국

제적 기조에 따라 우리나라에서도 최근 두산에너빌리티를 

중심으로, 발전용 가스터빈을 활용한 김포열병합발전소가 

가동 추진에 성공했다(7). 발전용 가스터빈 산업은 점진적인 

발전이 지속화되고 있는 것에 비하여, 항공용 가스터빈은 

운영 조건 등을 이유로 개발이 더 어려운 상황이다(8-10). 특

히, 항공용 가스터빈의 경우, 무게와 부피 제약이 매우 까다

롭다. 그러나, 항공우주산업 분야의 가스터빈 활용 부가가

치가 기존 대비 3배 수준으로 향상되었다는 점에서 개발의 

중요성은 더욱 높아지고 있다(11). 

항공용 가스터빈은 터보제트, 터보팬, 터보샤프트, 터보프

롭의 4가지 범주로 나눌 수 있다(12). 이 중 터보팬 엔진이 항공

용 가스터빈에서 핵심 엔진으로 분류되고 있다(13,14). 항공용 

가스터빈은 미래 항공무기체계 및 국가 방산과 안보에 핵심 

요소가 될 것으로 사료된다(15). 이에 우리나라도 12대 국가 전

략기술과 10대 국방전략기술에 ‘첨단 항공엔진 기술’을 포함

하는 등 개발에 박차를 가하고 있다(16). 

항공용 가스터빈의 여러 범주 중에서도 현재 국내에서는 터

보팬 기술을 핵심으로 하는 첨단엔진 국산화에 심혈을 기울이

는 상황이다(17). 이에 방위사업청은 ‘첨단 항공엔진 개발계획’을 

확정하고, 2024년부터 14년간 3조 5천억 원의 개발비를 투입하

여 15,000lbf급의 첨단 항공엔진을 개발할 예정이다(18). 이때 정

의되는 국산 첨단엔진이란 15,000∼18,000lbf급의 저 바이패

스 터보팬 엔진을 의미하며, 이는 현재 개발 중인 KF-21에 탑

재된 GE사의 F414엔진과 유사한 성능으로, 전투기 탑재를 목

표로 하고 있다(19). 

독자적 항공엔진 개발은 미래 항공무기체계 및 관련 업계 

성장의 핵심 요소가 될 것으로 고려된다. 단순히 엔진 개발을 

통해 국가 안보와 무기체계의 기술력을 향상하는 것 이상의 

가치를 지닌다고 할 수 있다(20). 또한, 15,000lbf 급의 엔진코

어 개발에 성공한다면 40,000lbf급의 터보팬 엔진으로 파생

개발이 가능함과 동시에 신뢰성이 확보된 엔진은 민항기 및 

수송기 등에 활용이 가능하다는 점에서 의의가 있다(21).

또한 항공우주 기술은 연구개발과 기술 혁신을 통해 생산

성과 경쟁력을 높이는 국가 핵심 산업이다. 특히 항공용 가

스터빈은 신소재, 정밀기계, 첨단 제조공정 등 다양한 분야

로 확산될 가능성이 높아 고부가가치를 지닌다(22). 특히 국

산 첨단엔진은 KF-21, T-50 등의 군용 전투기와 같은 고

부가가치 기술의 자립화를 실현하며, 국가 안보와 국제 경

쟁력 확보의 측면에서 개발의 중요성 또한 대두되고 있다. 

따라서 항공우주산업의 단계적 성장을 도모하기 위한 파생 

효과와 수혜산업에 관한 사전 연구가 필요한 시점이다(23,24). 

따라서 본 논문에서는 특히 가스터빈 중에서도 가장 부가가

치가 높은 항공용 가스터빈을 중심으로 개발에 따른 기술적⋅

산업적 역할과 파급효과를 살펴보고자 한다. 특히 첨단 항공

엔진 개발로 인해 직접적인 기술파급효과 발생이 예상되는 항

공우주산업과 가스터빈 산업, 그리고 간접적인 파급이 이뤄질 

것으로 예상되는 관련 산업 등 3가지의 파급 대상 산업으로 

나누어 정량적인 기술파급효과를 측정해 보려고 한다.

본 연구에서는 KF-21을 비롯해 여러 무기체계 개발의 기

술파급효과 분석에 활용된 전적이 있는 기술파급계수 모형
(25-27)을 토대로 연구모형을 구성하여 기술파급효과를 정량

적으로 도출하고자 한다. 이를 위해 문헌연구 및 전문가 자

문을 통한 첨단 항공엔진의 핵심 구성 기술의 정의, 전문가 

집단을 대상으로 한 기술파급계수 측정을 위한 설문을 시행

하였다. 본 연구를 통해 첨단 항공엔진 개발에 따른 항공우

주산업, 가스터빈 산업, 관련 산업에 대한 기술파급효과를 

금전적 가치로 환산함으로써 구체적인 기대효과를 파악할 

수 있을 뿐만 아니라 관련 기술의 상호 교류 및 향후 기술개

발의 마스터 플랜 수립에 기여할 수 있을 것으로 기대된다.

2. 문헌연구

2.1 가스터빈의 정의 및 산업 동향

가스터빈은 에너지 및 운송 산업에서 핵심적인 역할을 수행

하는 열기관이다. 압축된 공기와 연료를 연소시켜 발생하는 

고온⋅고압의 가스를 이용해 터빈을 회전시켜 운동에너지를 

생성한다(28). 이러한 에너지 변환 과정은 높은 효율성과 안정

성을 제공하며, 항공, 발전, 선박, 기계 구동 등 다양한 분야

에서 사용되고 있다(29). 가스터빈은 팬(fan), 저/고압 압축기

(compressor), 연소기(burner), 저/고압 터빈(turbine), 저/

고압 축(spool shaft), 배기(exhaust) 등으로 구성된다(30,31).

2023년 기준 전 세계 가스터빈 시장 규모는 약 239.6억∼

281.4억 달러로 평가되며, 2032년까지 전체 시장의 CAGR은 

4.66% 수준으로 전망된다(1). 아시아 시장의 CAGR은 2032년

까지 최대 8.4%인 것으로 나타났으며, 시장의 규모는 6억 7

천만 달러 수준을 웃돌았다(3). 국내 가스터빈 시장은 2023년 

기준 약 1조 3천억 원에서 1조 6천억 원 정도로 추정된다. 

2017년부터 2022년까지 우리나라는 총 100.3억 달러의 

가스터빈 관련 제품을 수입한 반면, 수출은 34.7억 달러에 

머물러 있어 해외 의존도가 높은 현실을 보여준다(30,32).

Fig. 1 Gas turbine classification 
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가스터빈은 용도에 따라 항공용, 발전용, 선박용, 기계구

동용으로 분류된다(33). 이때, 항공용 가스터빈은 Fig. 1처럼 

터보제트, 터보팬, 터보샤프트, 터보프롭의 4가지 범주로 

나눌 수 있다(29). 이중 항공기 가스터빈에서 핵심 엔진으로 

분류되는 터보팬의 경우 유도무기용, 무인기용, 전투기용, 

민항기용의 4가지로 구분하여 개발 중이다(19,34).

Fig. 2와 같이 2025년 기준 전 세계 항공용 가스터빈 시

장 규모는 약 114억 달러로 예상되며, CAGR은 약 6.53%로 

전망된다. 항공용 가스터빈 시장의 성장은 항공 여행 수요

의 증가, 친환경 항공 기술의 도입, 첨단 소재와 디지털 기

술의 발전, 유지보수⋅수리⋅정비 서비스 확대 등이 주요한 

요인으로 분석되었다(35). 이와 같은 성장 추세는 2029년까

지 항공용 가스터빈 시장 규모를 약 156억 달러로 확장시킬 

것으로 예상된다.

국내 가스터빈 시장 점유율의 경우 항공용이 약 22%이며, 

발전용 53%, 선박용 15%, 기계구동용 10%로 분석된다(1,2). 

가장 점유율이 높은 발전용 가스터빈은 대규모 전력 생산을 위

해 설계되어 장기적 안정성과 대용량 출력이 요구되는 반면(36), 

두 번째로 높은 항공용 가스터빈은 극한의 조건에서도 안정적으

로 작동해야 하며, 경량화와 효율성을 동시에 충족해야 하는 등 

기술적 난이도와 진입 장벽이 매우 높은 분야로 평가된다(37).

실제로 발전용 가스터빈은 두산에너빌리티의 270MW급 

엔진 국산화와 같은 성공 사례를 통해 점진적인 성과를 보이

고 있으나(38), 항공용 가스터빈의 경우 여전히 미국 GE사의 

면허생산 방식에 의존하는 등 기술 자립도가 낮은 상태이다.

항공용 가스터빈은 정밀 제조 기술, 초내열 합금 소재, 

그리고 경량화 설계 등 고난도의 기술 요구사항을 충족해야 

하므로, 개발의 난이도가 매우 크다(39). 그럼에도 불구하고, 

국산화가 이루어질 경우, 방산 경쟁력 강화뿐만 아니라 신

소재, 정밀 제조, ICT 등 관련 산업으로의 기술파급을 통해 

국내 산업 생태계 전반에 변화를 불러올 수 있다. 이러한 점

에서 국산 항공용 가스터빈 개발은 국가 기술 자립과 경제

적 기여를 위한 필수 과제이다.

2.2 국산 첨단 항공엔진 개발 개요

대한민국은 T-50 및 FA-50, KT-1, 수리온 헬리콥터, 

KF-21 보라매 전투기 등 다양한 항공기를 완제품으로 생산

할 수 있는 기술력을 보유하고 있다(40). 그러나 T-50 및 

FA-50에 장착되는 GE사의 F404엔진과 KF-21에 탑재되는 

F414엔진은 한화에어로스페이스가 면허생산 중이며(41), 이

러한 방식은 기술 자립의 한계를 보여준다. 즉, 엔진 정비와 

일부 부품 국산화는 이루어지고 있지만, 첨단엔진의 독자 

개발에는 여전히 기술적⋅경제적 난관이 존재한다. 이에 국

산 항공용 가스터빈 개발은 이러한 면허생산 의존도를 탈피

하고, 가스터빈 엔진 국산화를 통해 우리나라의 항공기 독

자 개발 완성과 방산 수출 확대를 위한 핵심 과제로 인식되

고 있다. 대한민국 정부에서도 ‘첨단 항공 가스터빈 엔진 및 

부품’을 12대 국가전략기술에 포함하는 등 항공용 가스터빈 

엔진 기술개발의 중요성을 인식하였다(42). 또한, Table 1과 

같이 국방부는 2023년 4월 ‘2023∼2037 국방과학기술 혁

신 기본 계획’을 통해 10대 분야, 30개 국방전략기술에 ‘첨

단엔진’을 포함하였다.

10 Major Fields 30 Technologies

Artificial 

Intelligence

Intelligent Battlefield Awareness and Judgment, 

Intelligent Integrated Command Decision-making,

Smart Power Support, 

National Defense AI Platform

Manned and 

Unmanned 

Systems

Manned-Unmanned Collaboration, 

Autonomous Mission Execution, 

Next-Generation Warrior Platform

Quantum 

Technology

Quantum Cryptography Communication, 

Quantum Sensors

Space

Space-Based Surveillance and Reconnaissance, 

Ultra-Precision Satellite Navigation, 

Space Domain Awareness, Space Vehicles

Energy
Directed Energy, 

Next-Generation Power Sources

Advanced 

Materials

High-Performance Semiconductor, Electronic 

Materials, Extreme Environment Structural 

Materials, Special Functional Materials

Cyber and 

Networks

Hyper-Connected Networks, 

Cyber Warfare Countermeasures, 

Metaverse Training

Sensors and 

Electromagnetic 

Systems

Next-Generation Sensors, 

Sensor Fusion, 

Electromagnetic Countermeasures

Propulsion
Advanced Engines, Hypersonic Propulsion, 

Underwater Propulsion

WMD 

(Weapons of 

Mass Destruction) 

Response

Missile Defense, High-Power Precision Strikes, 

Intelligent CBR (Chemical, Biological, 

Radiological) Defense

Table 1 Basic plan for defense science and technology 

innovation(’2023 to 2037)

Fig. 2 Aviation gas turbine market size (2024∼2039)
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국산 첨단엔진은 15,000∼18,000lbf급의 항공용 저 바이

패스 터보팬 엔진을 의미한다(19). 국산 첨단엔진 개발은 고

출력, 고효율, 경량화를 기반으로 한 5단계(기초 기술연구, 

개념설계, 시제품 제작, 시험 및 평가, 양산 준비)로 진행된

다. GE사의 F414엔진과 유사한 성능을 목표로 한국항공우

주연구원, 국방과학연구소, 한화에어로스페이스, 두산에너

빌리티 및 민간 기업이 공동으로 연구 중이다. 향후 10년간 

약 3.5조 원의 예산을 투입할 예정이며, 과학기술정보통신

부는 향후 10년간 해당 프로젝트에 1조 원 이상의 추가 개발

비를 투자하여 민간 기업과의 기술 이전 및 공동 개발을 통

해 국산 엔진 기술의 자립도를 강화할 계획이다. 독자적 항

공엔진 개발은 단순한 기술 자립을 넘어, 미래 전장의 항공

무기체계 핵심 기술로 자리 잡을 것으로 기대된다.

2.3 국산 첨단엔진 경제성 평가 방식의 고찰

2.3.1 산업연관분석

김봉균은 기존의 분석 기법만으로는 항공우주기술이 일

으키는 경제적 및 산업적 영향을 충분히 평가하기 어렵다는 

점을 지적하였다(43). 이를 개선하기 위하여 연구에서는 특허 

인용도 분석법과 산업연관분석법을 병행하여 정량적 평가를 

시도하였으며, 35개의 핵심 항공우주기술을 선정하여 이들

의 특허 인용 현황과 산업연관표를 분석함으로써 민간 부문

에 미치는 영향을 보다 정밀하게 산출하였다. 이를 통해 전

문가 의견에 주로 의존하던 기존 방법론에 비해 파급기술의 

이전 경로와 항공기술 기여도의 객관적 평가가 가능하게 되

었다. 또한, 항공산업 내의 자체 파급효과와 기타 부가 산업

으로의 기술파급효과를 구분하여 전체 파급효과를 산출한 

결과, 기술파급효과의 규모가 자체 파급효과보다 큰 것으로 

확인되었다.

그러나 산업연관표 분석 과정에서 생산유발계수를 활용

하여 생산유발액을 산출하는 과정에서는 몇 가지 문제점이 

드러났다. 우선, 생산유발효과와 중복되는 측면이 있어 기

술파급효과의 규모를 과도하게 산정할 가능성이 존재하며, 

결과 추정 시 모든 투입이 산출로 전환된다는 가정은 현실

과 부합하지 않을 수 있음을 간과한 점은 한계로 지적된다.

2.3.2 특허이용분석

정하교는 특허가 과학기술 활동의 산물일 뿐만 아니라, 

연구개발 과정에서 중요한 지적 투입 요소로 작용할 수 있

음을 근거로, 특허정보가 기술 혁신의 정도를 평가하는 지

표로서 유의미한 관심을 받을 만하다고 주장하였다(44). 이와 

같은 주장을 기반으로 연구에서는 항공산업이 타 산업에 미

치는 기술지식의 파급구조를 분석함으로써 항공산업의 전략

적 중요성을 평가하고, 기술경쟁력 분석을 위한 지수를 개

발하여 우리나라 항공산업이 향후 세계 시장에서 경쟁력을 

확보할 수 있는 선택 및 집중 분야를 도출하고자 하였다. 구

체적으로는, 항공기 개발 과정에서 타 산업으로 전파되는 

기술지식의 흐름을 분석하고, 이를 기반으로 산업을 분류하

며 구조적 틈새를 진단하여 향후 중점적으로 발전시킬 분야

를 제시하였다. 아울러, 항공산업 발전의 기초를 이루는 기

반산업을 조립금속, 일반기계, 정밀기기, 부품소재, 통신기

기, 컴퓨터, 반도체⋅전자부품, 가전산업으로 체계적인 분

류 및 분석하고, 특허의 양적 및 질적 평가를 종합하여 국내 

항공산업의 기술경쟁력 지수를 산출하였다.

그러나 이 연구는 특허출원 및 등록에서 제외되는 기술에 

대한 파급효과를 추정하기 어려우며, 주로 미국 특허 데이

터를 활용함으로써 우리나라의 특수한 산업 환경에 부합하

는 결과를 도출하는 데 한계가 있음이 지적된다.

2.3.3 파급효과 승수법

Elliason은 항공산업의 기술지식이 타 산업에 미치는 파

급구조를 분석함으로써, 항공산업에서도 특히 전투기 개발

이 전략적 측면에서 얼마나 중요한 역할을 하는지를 규명하

였다(45). 이 연구에서는 이러한 분석 결과를 토대로 기술경

쟁력을 평가하기 위한 지표를 개발하였으며, 이를 바탕으로 

각 국가의 항공산업이 세계 시장에서 경쟁력을 확보하기 위

해 집중해야 할 분야를 도출하였다. 특히, 스웨덴의 JAS39 

그리펜 전투기 개발 사례를 통해 최첨단 제품 생산이 야기

하는 긍정적 외부효과와 산업 전반에 미치는 파급효과를 거

시경제적 차원에서 분석함으로써, 전투기 개발 프로젝트가 

한 국가의 경제 전체에 미치는 영향을 정량적으로 평가한 

점에서 의의를 지닌다. 더불어, 본 연구는 전투기를 ‘기술대

학교’로 간주하여 다양한 측면에서의 파급효과를 포괄적으

로 고찰하였다.

그러나 이 연구는 기술파급효과의 규모를 단순화된 파급

승수 모델로 산출함으로써, 개별 기술의 파급규모, 파급 형

태 및 경로에 대한 구체적 경제 분석이 미흡하다는 한계를 

내포하고 있다.

3. 방법론

본 연구는 국산 첨단 항공엔진 개발의 기술파급효과를 측

정하여 금전적 가치로 나타내고자 하는 연구이다. 이를 위해 

문헌연구에 따라 기술파급계수 모형(25,26,27)을 활용하여 첨단 

항공엔진의 국내 개발에 따른 가스터빈 산업에 대한 기술파

급효과를 측정하였다. 기술파급계수 모형은 KF-X(KF-21)

개발의 기술파급효과 측정에 활용된 이후 각종 국방기술개발

에 따른 기술파급효과를 경제적 가치로 나타내는 데 널리 활

용되고 있다. 구체적으로 무기체계 개발 과정에서 습득된 기

술이 다른 분야의 기술로 파급되어 어느 정도의 경제적 가치

를 유발하는지를 측정할 수 있는 거의 유일한 연구모형이다.
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기술파급계수는 해당 분야 전문가를 통한 설문을 통해 측

정하였으며, 시장자료 등 2차 자료는 신뢰할 만한 기관자료

를 인용하였다. 전문가 설문조사란 조사의 주제에 관하여 

상당한 지식을 가진 사람들을 대상으로 하는 조사이며(46) 본 

연구에서는 가스터빈 및 항공용 가스터빈에 관련 전문가로 

교수, 산업계 전문가, 연구소 및 학회, 정부 및 기관 등을 눈

덩이 표본추출법(snowball sampling)으로 선정하였다. 

3.1 기술파급계수(TCC) 모형

기술파급계수(TCC: technology contribution coefficient, 

이하 TCC) 모형은 항공기와 같은 첨단제품의 개발 과정에서 

획득한 기술이 다른 분야의 기술로 얼마나 파급되는지를 기

술적 유사도(ST: similarities of technologies)와 기술적 공

헌도(CT: contribution of technologies)의 곱으로 측정한 

뒤 이를 잠재적인 파급대상 산업의 시장규모에 적용하여 예

상되는 기술파급효과를 금전적 가치로 나타낸 개념이다(26). 

앞서 살펴본 기존 기술파급 방법들과 가장 차별화되는 점은 

기술파급계수 모형의 경우 기술대기술(T2T)의 파급효과를 

측정한 최초의 방법론이라는 점이다. 기술파급계수는 기술적 

유사도(ST)와 기술적 공헌도(CT)의 곱으로 구성되는데, 앞서 

살펴본 선행연구에 따르면 항공우주 분야 개발기술과 타 분

야의 기술적 유사도가 높을수록 기술파급이 촉진되어 더욱 

많은 기술파급효과가 산출된다고 한다. 기술적 공헌도는 파

급되는 분야의 기술 또는 제품개발에 전투기 개발 기술이 실

질적으로 얼마나 공헌하는지를 계량적으로 나타낸 수치이다.

국가가 연구개발비를 지원하는 과제의 성과물로 창출된 

기술이 다른 분야로 이전되거나 기술사업화되어 수익이 창

출된 경우, 이와 관련된 기술의 파급효과를 구체적으로 측

정할 수 있는 방법론이 존재하지 않았는데, 기술파급계수 모

형을 통해 기술파급효과를 계량적으로 측정할 수 있을 뿐만 

Fig. 3 Technology spillover coefficient model 

calculation formula

아니라, 개발기술의 구체적인 파급효과를 정교하게 측정할 수 

있다. 기술파급계수 모형의 구체적인 계산식은 Fig. 3과 같다.

기술가치평가계수(RR: royalty rate)는 특정 기술을 타 

기관에 이전하거나 사업화했을 때 반대급부로 받을 수 있는 

기술 사용료의 개념(27)이며 국방기술연구 개발과제의 경우 

통상 매출액의 5% 정도를 징수하는 것이 일반적이다. 이는 

기술료 징수 및 관리에 관한 통합요령 등의 규정으로 제도

화되어 있다. 한편, 통상적으로 민간 기관 간 기술 사용료는 

매출액의 20% 이상이 많은 것으로 알려져 있다.

아울러 개발기술의 파급지속기간(t) 역시 기술료 징수와 

관련이 있는데, 국가연구개발사업으로 개발된 기술이 타 기

관으로 이전되거나 기술사업화로 인해 수익이 발생하는 경

우 두 가지 방법으로 기술 사용료를 징수할 수 있다. 첫째, 

국가연구개발사업이 타기관으로 직접 이전되는 경우, 이를 

직접실시라 하고 과제종료 시점으로부터 최장 7년간 기술 

사용료를 징수할 수 있다. 따라서 직접실시의 경우 파급되

는 기술의 수명은 7년으로 간주할 수 있다. 둘째, 국가연구

개발사업으로 개발된 기술을 이용하여 사업화 수익을 창출

하는 경우를 제3자 실시라고 하고, 매출액이 발생하는 시점

으로부터 최장 5년간 기술 사용료를 징수할 수 있으며, 이 

경우 기술을 이전하는 기관과 이전받는 기관 양자가 합의 

하에 매출에 대한 기술 기여도를 따로 정할 수 있다. 제3자 

실시의 경우 매출액이 발생되는 시점으로부터 최장 5년이므

로 파급되는 기술의 수명을 5년으로 볼 수 있다. 

3.2 연구모형

본 연구에서는 첨단 항공엔진의 6대 핵심 기술이 항공우

주산업, 가스터빈 산업, 관련 산업의 기술분야에 기술대기

술(T2T)방식으로 파급되는 형태로 Fig. 4와 같은 연구모형

을 구성하였다. 

Fig. 4 Research model for technology spillover effects 

in the gas turbine sector



국산 첨단 항공엔진 개발의 기술파급효과 분석

한국유체기계학회 논문집: 제28권, 제3호, 2025 11

기술파급계수(TCC)와 구성기술별 가중치는 전문가 설문

을 통해 수집하였고, 이를 제외한 나머지 자료들은 객관적

인 2차 자료를 활용하였으며 기술가치평가계수의 경우 앞서 

제시한 바와 같이 통상적인 국방개발기술의 경우 5%이지만, 

민간분야에서의 활용도가 높거나 가치가 있는 기술이 있을 

수 있으므로 20%를 적용한 경우도 산출하였다. 아울러 기술

파급계수 모형에서 가정한 기술가치평가계수를 고려하지 않

고 순수하게 기대할 수 있는 기술파급효과의 금액도 함께 

산정하였다.

또한 관련 산업으로의 파급효과의 경우 항공엔진과 같은 

항공우주산업 제품이 다른 민간 산업으로 이전되는 경우 전

체 시장 규모의 1%(47) 내지 최대 2.9%를 차지할 수 있다는 

기존 연구결과(48)에 의거 관련 산업에 대한 파급효과를 파급

대상 시장의 1%인 경우와 2.9%인 경우 두 가지로 산출했다.

4. 결  과

4.1 전문가 설문조사

전문가 설문조사는 최소 10명 이상의 전문가를 대상으로 

하는 것을 권장한다. 일반적인 범위는 2∼100명이나, 표본 

크기보다는 연구의 명확성과 참여 전문가의 전문성과 일관

성에 달려있다(49). 

본 연구에서는 첨단 항공엔진 개발에 따른 가스터빈 분야

에 대한 기술파급효과 측정을 위해 국내 가스터빈 분야의 

권위 있는 전문가들을 대상으로 설문조사를 실시하였다. 구

체적으로 설문은 2024년 5월 25일에서 6월 2일까지 총 9일

간 진행되었으며 온라인 설문과 오프라인 설문을 병행하여 

실시하였다. 온라인 설문과 오프라인 설문의 문항은 동일하

다. 전문가 설문에는 총 60명이 참여하였는데, 결측치로 인

하여 제외된 1명의 자료를 빼고 총 59부의 설문 자료가 분

석에 활용되었다. 

전문가의 소속은 정부, 공기업이 1명, 대학 및 학계가 8

명, 연구소 및 협회가 12명, 산업계가 38명이었다. 가스터

빈 분야 세부 전문 분야를 살펴보면, 터빈 분야가 21명으로 

가장 많았고, 연소기(15명), 시스템/엔진/시험/감항/인증 기

술(14명), 팬/압축기(11명), 소재(6명), 경영/정책(5명), 서

브시스템/보기류(3명), 성능/사이클(1명) 순으로 나타났다. 

대부분의 참여 전문가가 기술전문가로 구성되어 있는데, 이

는 전문가에 대한 설문의 목적과 질문 내용이 앞서 설명한 

기술파급계수(TCC) 도출을 위해 가스터빈 기술 요소에 대

한 유사도와 공헌도 등 기술적 측면에 대한 질문이기 때문

이다. 전문 분야의 경우, 복수 응답을 허용하여, 총합이 59

명을 초과한다. 직급은 수석급이 20명으로 가장 많았고, 책

임급(9명), 선임급(8명), 팀장급(7명), 임원급(5명), 교수(5

명), 조교수(3명), 과장급(2명)의 순이었다. 전문가의 근무 

Category Weight

Fan/Compressor 10%

Combustor 15%

Turbine 15%

Material 20%

Subsystem (Accessory, etc.) 10%

System/Engine/Testing/Airworthiness/Certification 30%

Subtotal 100%

Table 2 Weight calculation result

연수는 15년 이상이 30명으로 가장 많았고, 10년 이상∼15

년 미만(16명), 5년 이상∼10년 미만(7명), 5년 미만(6명) 

순으로 나타났다. 

4.2 가중치 산출 결과

Cale D. B.는 Turbine Engine and Turbine Engine 

Component Cost 보고서에서 터빈 엔진의 전체 비용을 구

성 요소별로 분석하였다(50). 그 결과, 압축기가 31.15%로 가

장 높은 비중을 차지했으며, 터빈(29.3%), 연료/공기/윤활/

전기 시스템(27.6%), 연소기(6.58%), 보조 구동 장치(5.37%) 

순으로 비용이 분포하는 것으로 나타났다. 또한, 한국과학

기술기획평가원(51)의 분석에 따르면, 엔진 개발 비용 중 개

발시험이 35%로 가장 높은 비중을 차지하며, 터빈 모듈

(25%), 연소기 모듈(15%), 압축기 모듈(10%), 제어 및 전기 

시스템(7%), 시스템 통합(3%), 연료/윤활 시스템(2%) 순으

로 비용이 소요될 것으로 나타났다.

본 연구에서는 이러한 선행연구의 결과를 비롯하여 대한

민국의 기술 발전 상황 및 전문가 설문을 종합적으로 고려

하여, 첨단 항공엔진의 핵심 기술을 팬 압축기, 연소기, 터

빈, 소재, 서브시스템(보기류 등), 시스템/엔진/시험/감항/

인증의 6가지로 압축하였고, 각 기술의 가중치를 총합 100%

로 설정하여 산출하였다. 이에 대한 분석 결과는 Table 2에 

제시하였다.

4.3 기술파급효과 추정 결과

본 연구에서는 전문가 자문을 통해 첨단 항공엔진의 핵심 

기술을 팬/압축기, 연소기, 터빈, 소재, 서브시스템(보기류 

등), 시스템/엔진/시험/감항/인증의 6가지로 압축하였다. 

이러한 구성 기술과 파급대상인 항공우주산업, 가스터빈 산

업, 관련 산업의 3개 분야에 대한 각각의 기술적 유사도(ST)

와 기술적 공헌도(CT)를 조사하여 기술파급계수(TCC)를 도

출한 뒤, 기술파급계수 모형에 따라 첨단 항공엔진 개발에 

따른 기술파급효과를 Table 3과 같이 도출하였다. 첨단엔진 
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Unit: 100 Million KRW

Categories

Technology 

Spillover 

Effects 

(Technology 

Value 

Evaluation 

Coefficient 

5%)

Technology 

Spillover 

Effects 

(Technology 

Value 

Evaluation 

Coefficient 

20%)

Technology 

Spillover 

Effects 

(Excluding 

Technology 

Royalties)

Direct 

Effects

Aerospace 

Industry
6,386 25,544 127,719 

Gas Turbine 

Industry
2,383 9,530 47,650 

Subtotal of Direct Effects 8,769 35,074 175,369 

Indirect 

Effects

Related Industries
3,985 15,942 79,708 

(Market Size 1%)

Related Industries
11,558 46,230 231,152 

(Market Size 2.9%)

Total Technology 

Spillover Effects 

(Market Size 1%)

12,754 51,016 255,077 

Total Technology 

Spillover Effects 

(Market Size 2.9%)

20,327 81,304 406,521 

Table 3 Summary of technology spillover effects of core 

technologies in advanced aircraft engines

개발의 기술파급효과는기술파급계수(TCC)에 가중치를 곱한 

값을 파급 대상 분야 기술의 시장가치와 곱한 뒤 지속 기간

을 추가로 고려하여 계산하였다. 

첨단 항공엔진의 개발로 인한 기술파급효과는 구체적인 

기술료 수입이 있을 것으로 가정한 경우, 기술가치평가계수

를 5%와 20% 두 가지의 경우로 나누어 계산하였다. 한편, 

앞서 언급한 바와 같이 잠재적인 기술파급효과의 총합은 기

술 사용료 수입을 특정하지 않은 경우로 구분하였다.

5. 결론 및 제언

5.1 기술파급효과 정리 

국산 첨단 항공엔진 개발을 통한 기술파급효과는 항공우

주산업 및 가스터빈 분야에 대한 직접효과와 관련 산업에 

대한 간접효과로 구분할 수 있다. 기술파급가치평가계수 

5%를 가정했을 때 항공우주산업에 대한 효과는 6,386억 원, 

가스터빈 산업에 대한 효과는 2,383억 원으로 예상되었다. 

간접효과인 관련 산업에 대한 효과의 경우 다시 시장규모 

1%일 때 3,985억 원, 시장규모 2.9%일 때 1조 1,558억 원에 

달할 것으로 나왔다.

기술파급가치평가계수 20%를 가정했을 경우에는 항공우

주산업에 대한 파급효과 2조 5,544억 원, 가스터빈 산업에 

대한 파급효과 9,530억 원에 이를 것으로 예상된다. 간접효

과인 관련 산업에 대한 효과의 경우 위에서처럼 시장규모 

1%일 경우 1조 5,942억 원, 시장규모 2.9%일 경우 4조 

6,230억 원에 이를 것으로 예상된다. 

마지막으로 첨단 항공엔진 개발을 통해 거둘 수 있는 기

술파급효과의 최대치는 기술료 수입을 전혀 고려하지 않은 

경우로 항공우주산업의 경우 12조 7,719억 원, 가스터빈 산

업의 경우 4조 7,650억 원이며, 관련 산업의 경우에도 시장

규모 1% 가정 시 7조 9,709억 원, 2.9% 가정 때 23조 1,152

억 원에 달할 것으로 추정된다. 

결과적으로, 시장규모를 1%로 가정하였을 때 직접효과와 

간접효과를 합한 기술파급효과의 합계는 약 25조 5,077억 

원으로 산정되었으며, 시장규모를 2.9%로 가정하였을 때 기

술파급효과의 합계는 약 40조 6,521억 원으로 산정되었다.

5.2 기여점 및 한계점

국산 첨단 항공엔진 핵심 기술 개발을 통해 기술파급효과

를 분석하여 직간접적인 기술파급효과를 정량화하는 것을 

목적으로 연구를 수행하였다. 연구 내용을 통해 다음과 같

은 기여점을 줄 수 있을 것이다.

첫째, 본 연구는 전문가 설문을 통해 기술파급계수를 도

출하였다. 이는 향후 개발 수준과 시장 규모를 반영한 기술

파급효과 수준을 지속적으로 갱신하여 도출할 수 있다는 장

점이 존재한다. 기존의 선행연구들은 개별적인 파급효과 및 

전체적인 파급효과를 금전적으로 나타내지 못하며, 분석마

다 산업별로 개별적인 조사가 필요했다. 그러나 본 연구에서 

활용한 기술파급효과 모형을 통하여 비교적 쉽게 새로운 시

장 규모 측정이 가능해졌다. 단순 수치적 정량화를 넘어선 

추가연구에서의 편의성 역시 향상되었다고 판단할 수 있다. 

둘째, 국산 첨단 항공엔진 개발, 제작 및 판매에 따른 직

접적인 매출 발생 외 부가적인 기술파급효과를 측정할 수 

있다. 전술한 바와 같이 첨단 항공엔진 핵심 기술을 6가지

로 정의하여 이들 기술과 가스터빈 산업 간 기술로 이전되

는 기술대기술(T2T)의 직접적인 파급효과를 측정했다는 데 

그 의의가 있다.

마지막으로, 국가연구개발사업 기술료 제도 매뉴얼에 근거

한 기술가치평가계수를 적용하였다. 기술가치평가계수를 각 

5%와 20%로 그리고 기술료 수입을 고려하지 않았을 경우로 3

가지의 구분된 분석자료를 도출하였다. 이로써 더욱 객관적인 

금전적 파급효과 측정이 가능해졌다고 판단할 수 있다.

이러한 기여점에도 불구하고, 본 연구는 파급 대상 산업

의 잠재시장 규모 추산에 있어 서로 다른 자료원에 따른 결

과를 활용하였다는 점에서 정보의 통일성과 정확성 측면에

서 주의를 고려하는 것이 필요하다. 또한, 본 연구는 59명의 

비교적 많은 전문가가 참여한 전문가 설문으로 시행되었지
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만, 탐험적 연구라는 점에서 본 연구의 결과는 일반화의 한

계가 있다는 점을 유의해야 한다.
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