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1. 서  론

2021년 국내 펌프 및 수차 분야의 연구동향을 분석하고자 

2021년 한국유체기계학회 논문집과 한국유체기계학회 하계 

및 동계 학술대회 발표논문 초록집에 발표된 논문을 조사하

였다. 펌프 분야에서 40편, 수차 분야에서 27편, 펌프터빈 

분야에서 3편의 논문이 발표되어 총 70편의 논문이 2021년

에 발표되었다.

표 1은 펌프 및 수차 분야에서 발표된 논문을 분류 기준별

로 정리한 것이며, 전년도 대비 펌프 분야의 논문 수는 증가

하였고, 수차 분야의 논문 수는 감소하였으며, 펌프터빈 분

야의 논문 수는 동일하다. 펌프 분야에서는 펌프 성능 향상 

및 최적설계 연구, 수차 분야에서는 중⋅대수력용 수차발전

기 및 수력플랜트의 기술 개발, 그리고 펌프터빈 분야에서는 

양수발전소 펌프터빈의 성능 향상에 대한 연구가 활발히 진

행되었다.

  

분류 기준
논문 수 (편)

2021년

펌프

논문집 4

하계학술대회
일반세션 6

특별세션 10

동계학술대회
일반세션 4

특별세션 16

수차

논문집 4

하계학술대회 특별세션 11

동계학술대회
일반세션 1

특별세션 11

펌프터빈

논문집 1

하계학술대회 특별세션 1

동계학술대회 특별세션 1

합계 70

표 1 분류 기준 별 논문 수

2. 펌프 분야 관련 연구

펌프 분야에서는 산업용 펌프와 특수형 펌프의 성능 향상 

및 최적설계에 대한 연구가 발표되었다.

원심펌프(1∼8)에 대해서는 펌프의 구조와 형상 설계 및 유

동 특성에 따른 성능 연구와 양흡입 펌프, 다단 원심펌프에 

대한 연구가 발표되었다. 축류펌프(9∼15)에 대해서는 임펠러 

및 가이드 베인 등 펌프 요소의 형상변화에 따른 성능 특성

에 대한 연구가 진행되었고, 사류펌프(16, 17)에 대해서는 유동 

및 캐비테이션 특성에 따른 펌프 설계에 관한 연구가 수행되

었다.

또한, 터보펌프(18∼21)와 마이크로버블 펌프(22) 등의 특수펌

프에 대해서도 성능향상을 위한 심도 있는 연구가 수행되었

다. 배수펌프(23), 펌프섬프(24), 원자로냉각재 펌프(25, 26), 환형 

제트펌프(27), LNG 펌프(28, 29), 수중펌프(30∼34), 기어펌프(35), 

2 베인 펌프(36, 37) 등의 펌프에 대해 산업계 적용을 위한 연

구도 발표되었다.

한편, 하계 및 동계 학술대회에 구성된 펌프 관련 특별세

션(38∼40)에서는 펌프 국산화 기술 개발을 위해 펌프 구조 진

동, 제작 방법, 정밀 안전진단 등에 대한 심도 있는 연구가 

진행되었다.

3. 수차 분야 관련 연구

수차 분야에서는 중⋅대수력용 수차발전기의 효율 및 성

능 향상을 위한 연구가 활발히 진행되었으며, 다양한 모델수

차의 성능시험 및 수치해석적 연구가 진행되었다.

프란시스수차(41∼46)에 대해서는 중⋅대수력용 수차의 흡출

관 내 형성되는 와류 특성에 대한 수치해석적 연구, 그리고 

터빈 러너와 헤드커버의 구조설계를 통해 수채 효율 및 안정

성을 확보하는 연구가 수행되었다.

소수력 발전용 수차(47, 48)에 대해서는 배관 내 물레방아 

수차 형상을 적용하여 수치해석을 통해 마이크로 소수력 발

전용 터빈의 유동 특성에 관한 연구가 진행되었으며, 조류형 

소수력 수차(49)에 적합한 러너의 최적형상을 도출하기 위한 
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머신러닝 기반 최적설계 연구와 용적형 수차(50)의 수력성능 

향상을 위해 새로운 형상의 터빈을 사용하는 연구도 발표되

었다.

한편, 하계 및 동계 학술대회의 수차 관련 특별세션을 통

해서도 많은 연구가 발표되었다. “중규모 수력플랜트 설계 

기술” 특별세션(51∼53)에서는 수력플랜트 발전기 제어 시스템 

제작과 현장 성능시험 방안 및 수차 발전기 시험 절차에 관

한 연구가 진행되었고, “중규모 수력플랜트 평가 기술” 특별

세션(54∼57)에서는 모델수차를 활용한 시험 및 성능시험 검토 

방법과 발전설비 종합적 노후도 평가기법 개발에 관한 연구

가 수행되었다. “중규모 수력플랜트 건설기술 개발 Ⅰ” 특별

세션(58∼60)에서는 중규모급 수력플랜트의 성능 개선과 메인

발전부 조립 시험 절차 및 발생가능 문제점 고찰에 관한 연

구가 진행되었고, “중규모 수력플랜트 건설기술 개발 Ⅱ” 특

별세션(61∼63)에서는 모델 및 실물 수차 진동 분석과 효율 시

험 및 캐비테이션에 관한 연구가 발표되었다. 또한, 머신러

닝 기반 최적설계를 이용한 휴대용 수력 터빈(64)에 관한 연

구, 중⋅대형 수력발전용 수력성능 검증기술(65)에 관한 연구, 

중⋅대형 수력발전용 터빈 기술개발(66)에 관한 연구, 그리고 

펌프수차의 모형 시험방법(67)에 관한 연구가 수행되었다.

4. 펌프터빈 분야 관련 연구

펌프터빈 분야에서는 양수발전소 펌프터빈의 운전성능 향

상과 유동 특성 및 양수발전설비 운영기술에 관한 연구가 수

행되었다.

양수발전용 펌프터빈(68)의 펌프수차 모델의 수차 모드에

서 캐비테이션 수에 따라 발생하는 가시화된 와류와 그에 따

른 유동 및 압력 특성에 대해 규명하는 연구가 진행되었다.

한편, 하계 및 동계 학술대회의 펌프터빈 관련 특별세션을 

통해서도 연구가 발표되었다. “유체기계 베어링 및 실 2” 특

별세션(69)에서는 양수발전소 수차로 인한 고진동 현상을 가

이드 베인 닫힘속도 및 초기 가이드 베인 공간 조절하여 보

완하는 연구가 수행되었고, “펌프 및 수차 국산화 개발 기술 

소개 Ⅰ” 특별세션(70)에서는 양수발전 가이드 베인 유동 특성 

분석에 관한 연구가 진행되었다.

5. 결  론

2021년도 한국유체기계학회 논문집과 한국유체기계학회 

하계 및 동계 학술대회에서 발표된 논문을 바탕으로 2021년 

펌프, 수차, 그리고 펌프터빈 분야의 연구동향에 대해서 살

펴보았다. 펌프 분야에서는 펌프의 성능 및 최적설계에 대한 

연구가 발표되었고, 산업계 적용을 위해 다양한 종류의 펌프

에 관한 연구도 활발히 진행되었다. 수차 분야에서는 중⋅대

수력용 수차발전기의 효율과 성능 향상을 위한 시험 및 수치

해석적 연구가 진행되었고, 특히, 중규모 수력플랜트 특별세

션을 통하여 발전기 제어 시스템 및 수력플랜트의 성능 개선

에 대한 연구가 활발히 수행되었다. 펌프터빈 분야에서는 양

수발전설비의 운영기술 및 양수발전소 펌프터빈의 유동 특

성에 따른 운전성능 향상에 관한 연구가 중점적으로 진행되

고 있음을 확인할 수 있었다. 2022년에도 펌프 및 수차 분야

의 지속적인 발전을 위해 관련된 기초 및 심화연구가 활발히 

진행되어 우수한 연구성과가 발표되기를 기대한다.
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